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CHAPTER

ONE

ÆŐĹÈ ŘÇŞŻÇŻ§ÈČŇÆŹŔÇ§ĚÈŔĘ

æIJňæŰĞæİěæžŘäžŐäÿłæĂğåŇŰæŐĺè ŘïijŇè£ŻèąŇäžĘèŁĆéĂL’ãĂĆ

æIJňæŰĞäżčçăĄçŻőå¡ŢåIJĺbook/recommender_system,åĹİæňąä¡£çŤĺèŕůæĆĺåŔĆèĂČBookæŰĞæąčä¡£çŤĺèŕt’æŸŐãĂĆ

æŻt’åd’ŽæŢŹçĺŃåŔŁèČŇæŹŕç§ěèŕĘåŔŕäżěæ§ěéŸĚæůśåžęå ęäźăåőd̄èůţåžŤçŤĺïijŽäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Ř

1.1 èČŇæŹŕäżŃçż

åIJĺç¡ŚçżIJæŁĂæIJŕäÿ æŰ åŔŚåśŢåŠŇçŤţå ŘåŢĘåŁąèğĎæĺąäÿ æŰ æL’l’åd’ğçŽĎèČŇæŹŕäÿŃïijŇåŢĘåŞĄæŢřéĞŔåŠŇçğ çśżå£ńéĂ§åćd̄éŢ£ïijŇçŤĺæĹůéIJĂèęĄèŁśèt’źåd’ğéĞŔæŮűéŮt’æL’ èČ¡æL’¿åĹřèĞłåůśæČşäźřçŽĎåŢĘåŞĄïijŇè£ŹåřśæŸŕä£ąæĄŕèűĚè¡¡éŮőéćŸãĂĆäÿžäžĘèğčåĘşè£ŹäÿłéŽ¿éćŸïijŇäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§ïijĹRecommender
SystemïijL’åžŤè£ŘèĂŇçŤ§ãĂĆ

äÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§æŸŕä£ąæĄŕè£Ğæżd’çşżçż§ïijĹInformation Filtering Sys-
temïijL’çŽĎå ŘéŻĘïijŇåőČåŔŕäżěçŤĺåIJĺå¿Ĺåd’ŽéćĘå§§ïijŇåęĆçŤţå¡śãĂĄé§şäźŘãĂĄçŤţåŢĘåŠŇ
Feed æţĄæŐĺè Řç L’ãĂĆäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§éĂŽè£ĞåĹĘæd̄ŘãĂĄæŇŰæŐŸçŤĺæĹůèąŇäÿžïijŇåŔŚçŐřçŤĺæĹůçŽĎäÿłæĂğåŇŰéIJĂæśĆäÿŐåĚt’èűčçL’źçĆźïijŇåřĘçŤĺæĹůåŔŕèČ¡æĎ§åĚt’èűčçŽĎä£ąæĄŕæĹŰåŢĘåŞĄæŐĺè ŘçżŹçŤĺæĹůãĂĆäÿŐæŘIJçt’ćåijŢæŞŐäÿ åŘŇïijŇäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§äÿ éIJĂèęĄçŤĺæĹůåĞĘçąőåIJřæŔŔè£řåĞžèĞłåůśçŽĎéIJĂæśĆïijŇèĂŇæŸŕæăźæ őçŤĺæĹůçŽĎåŐĘåŔšèąŇäÿžè£ŻèąŇåżžæĺąïijŇäÿżåŁĺæŔŘä¿ŻæżąèűşçŤĺæĹůåĚt’èűčåŠŇéIJĂæśĆçŽĎä£ąæĄŕãĂĆ

1994åźt’æŸŐåřijèŃŔè¿¿åd’ğå ęæŐĺåĞžçŽĎGroupLensçşżçż§[1]äÿĂèĹňèćńèőd’äÿžæŸŕäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§æĹŘäÿžäÿĂäÿłçŻÿåŕźçŃňçńŃçŽĎçăŤçl’űæŰźåŘŚçŽĎæăĞå£ŮãĂĆèŕěçşżçż§éęŰæňąæŔŘåĞžäžĘå§žäžŐå ŔåŘŇè£Ğæżd’æİěåőŇæĹŘæŐĺè ŘäżżåŁąçŽĎæĂİæČşïijŇæ d’åŘŐïijŇå§žäžŐèŕěæĺąåd̄ŃçŽĎå ŔåŘŇè£Ğæżd’æŐĺè ŘåijŢéćĘäžĘäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§å ĄåĞăåźt’çŽĎåŔŚåśŢæŰźåŘŚãĂĆ

äijăçż§çŽĎäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§æŰźæşŢäÿżèęĄæIJL’ïijŽ

• å ŔåŘŇè£Ğæżd’æŐĺè ŘïijĹCollaborative Filtering Recommenda-
tionïijL’ïijŽèŕěæŰźæşŢæŸŕåžŤçŤĺæIJĂåź£æşŻçŽĎæŁĂæIJŕäźŃäÿĂïijŇéIJĂèęĄæŤűéŻĘåŠŇåĹĘæd̄ŘçŤĺæĹůçŽĎåŐĘåŔšèąŇäÿžãĂĄæt’żåŁĺåŠŇåĄŔåě¡ãĂĆåőČéĂŽåÿÿåŔŕäżěåĹĘäÿžäÿd’äÿłå ŘçśżïijŽå§žäžŐçŤĺæĹů
ïijĹUser-BasedïijL’çŽĎæŐĺè Ř[1] åŠŇå§žäžŐçL’l’åŞĄïijĹItem-
BasedïijL’çŽĎæŐĺè Ř[2]ãĂĆèŕěæŰźæşŢçŽĎäÿĂäÿłåĚşéŤőäijŸåŁ£æŸŕåőČäÿ ä¿İèţŰäžŐæIJžåŹĺåŐżåĹĘæd̄ŘçL’l’åŞĄçŽĎåĘĚåőźçL’źå¿ĄïijŇåŻăæ d’åőČæŮăéIJĂçŘĘèğčçL’l’åŞĄæIJňèžńäź§èČ¡åd’§åĞĘçąőåIJřæŐĺè ŘèŕÿåęĆçŤţå¡śäźŃçśżçŽĎåd’ æİĆçL’l’åŞĄïijŻçijžçĆźæŸŕåŕźäžŐæšąæIJL’äżżä¡ŢèąŇäÿžçŽĎæŰřçŤĺæĹůå ŸåIJĺåĘůåŘŕåŁĺçŽĎéŮőéćŸïijŇåŘŇæŮűäź§å ŸåIJĺçŤĺæĹůäÿŐåŢĘåŞĄäźŃéŮt’çŽĎäžd’äžŠæŢřæ őäÿ åd’§åd’ŽéĂăæĹŘçŽĎçĺĂçŰŔéŮőéćŸãĂĆåĂijå¿ŮäÿĂæŔŘçŽĎæŸŕïijŇçd’¿äžd’ç¡ŚçżIJ[3]æĹŰåIJřçŘĘä¡ ç¡őç L’äÿŁäÿŃæŰĞä£ąæĄŕéČ¡åŔŕäżěçżŞåŘĹåĹřå ŔåŘŇè£Ğæżd’äÿ åŐżãĂĆ

• å§žäžŐåĘĚåőźè£Ğæżd’æŐĺè Ř[4]ïijĹContent-based Filtering Recommenda-
tionïijL’ïijŽèŕěæŰźæşŢåĹl’çŤĺåŢĘåŞĄçŽĎåĘĚåőźæŔŔè£řïijŇæŁ¡èśąåĞžæIJL’æĎŔäźL’çŽĎçL’źå¿ĄïijŇéĂŽè£ĞèőąçőŮçŤĺæĹůçŽĎåĚt’èűčåŠŇåŢĘåŞĄæŔŔè£řäźŃéŮt’çŽĎçŻÿäijijåžęïijŇæİěçżŹçŤĺæĹůåĄŽæŐĺè ŘãĂĆäijŸçĆźæŸŕçőĂå ŢçŻt’æŐěïijŇäÿ éIJĂèęĄä¿İæ őåĚűäżŰçŤĺæĹůåŕźåŢĘåŞĄçŽĎèŕĎäżůïijŇèĂŇæŸŕéĂŽè£ĞåŢĘåŞĄåśd̄æĂğè£ŻèąŇåŢĘåŞĄçŻÿäijijåžęåžęéĞŔïijŇäżŐèĂŇæŐĺè ŘçżŹçŤĺæĹůæL’ĂæĎ§åĚt’èűčåŢĘåŞĄçŽĎçŻÿäijijåŢĘåŞĄïijŻçijžçĆźæŸŕåŕźäžŐæšąæIJL’äżżä¡ŢèąŇäÿžçŽĎæŰřçŤĺæĹůåŘŇæăůå ŸåIJĺåĘůåŘŕåŁĺçŽĎéŮőéćŸãĂĆ

• çżĎåŘĹæŐĺè Ř[5]ïijĹHybrid RecommendationïijL’ïijŽè£ŘçŤĺäÿ åŘŇçŽĎè¿ŞåĚěåŠŇæŁĂæIJŕåĚśåŘŇè£ŻèąŇæŐĺè ŘïijŇäżěåijěèąěåŘĎèĞłæŐĺè ŘæŁĂæIJŕçŽĎçijžçĆźãĂĆ

è£ŚäžŻåźt’æİěïijŇæůśåžęå ęäźăåIJĺå¿Ĺåd’ŽéćĘå§§éČ¡åŔŰå¿ŮäžĘåůĺåd’ğçŽĎæĹŘåŁ§ãĂĆå ęæIJŕçŢŇåŠŇåůěäÿŽçŢŇéČ¡åIJĺåřİèŕŢåřĘæůśåžęå ęäźăåžŤçŤĺäžŐäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§éćĘå§§äÿ ãĂĆæůśåžęå ęäźăåĚůæIJL’äijŸçğĂçŽĎèĞłåŁĺæŔŘåŔŰçL’źå¿ĄçŽĎèČ¡åŁŻïijŇèČ¡åd’§å ęäźăåd’ŽåśĆæňąçŽĎæŁ¡èśąçL’źå¿Ąèąĺçd’žïijŇåźűåŕźåijĆèt’ĺæĹŰèůĺå§§çŽĎåĘĚåőźä£ąæĄŕè£ŻèąŇå ęäźăïijŇåŔŕäżěäÿĂåőŽçĺŃåžęäÿŁåd’ĎçŘĘäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§åĘůåŘŕåŁĺéŮőéćŸ[6]ãĂĆ

1.1.1 YouTubeçŽĎæůśåžęçěd̄çżŔç¡ŚçżIJäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§

YouTubeæŸŕäÿŰçŢŇäÿŁæIJĂåd’ğçŽĎèğĘéćŚäÿŁäijăãĂĄåĹĘäžńåŠŇåŔŚçŐřç¡ŚçńŹïijŇYouTubeäÿłæĂğåŇŰæŐĺè Řçşżçż§äÿžèűĚè£Ğ10äž£çŤĺæĹůäżŐäÿ æŰ åćd̄éŢ£çŽĎèğĘéćŚåžŞäÿ æŐĺè ŘäÿłæĂğåŇŰçŽĎåĘĚåőźãĂĆæŢt’äÿłçşżçż§çŤśäÿd’äÿłçěd̄çżŔç¡ŚçżIJçżĎæĹŘïijŽåĂŹéĂL’çŤ§æĹŘç¡ŚçżIJåŠŇæŐŠåžŔç¡ŚçżIJãĂĆåĂŹéĂL’çŤ§æĹŘç¡ŚçżIJäżŐçŹ¿äÿĞéĞŔçžğçŽĎèğĘéćŚåžŞäÿ çŤ§æĹŘäÿŁçŹ¿äÿłåĂŹéĂL’ïijŇæŐŠåžŔç¡ŚçżIJåŕźåĂŹéĂL’è£ŻèąŇæL’ŞåĹĘæŐŠåžŔïijŇè¿ŞåĞžæŐŠåŘ æIJĂéńŸçŽĎæŢřå ĄäÿłçżŞæd̄IJãĂĆçşżçż§çżŞæd̄ĎåęĆåŻ¿1æL’Ăçd’žïijŽ
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åĂŹéĂL’çŤ§æĹŘç¡ŚçżIJïijĹCandidate Generation NetworkïijL’

åĂŹéĂL’çŤ§æĹŘç¡ŚçżIJåřĘæŐĺè ŘéŮőéćŸåżžæĺąäÿžäÿĂäÿłçśżåĹńæŢřæd̄Ąåd’ğçŽĎåd’ŽçśżåĹĘçśżéŮőéćŸïijŽåŕźäžŐäÿĂäÿłYoutubeçŤĺæĹůïijŇä¡£çŤĺåĚűèğĆçIJŃåŐĘåŔšïijĹèğĘéćŚIDïijL’ãĂĄæŘIJçt’ćèŕ èőřå¡ŢïijĹsearch
tokensïijL’ãĂĄäžžåŔčå ęä£ąæĄŕïijĹåęĆåIJřçŘĘä¡ ç¡őãĂĄçŤĺæĹůçŹżå¡Ţèő¿åd’ĞïijL’ãĂĄäžŇåĂijçL’źå¿ĄïijĹåęĆæĂğåĹńïijŇæŸŕåŘęçŹżå¡ŢïijL’åŠŇè£d̄çż çL’źå¿ĄïijĹåęĆçŤĺæĹůåźt’é¿ĎïijL’ç L’ïijŇåŕźèğĘéćŚåžŞäÿ æL’ĂæIJL’èğĘéćŚè£ŻèąŇåd’ŽåĹĘçśżïijŇå¿ŮåĹřæŕŔäÿĂçśżåĹńçŽĎåĹĘçśżçżŞæd̄IJïijĹå şæŕŔäÿĂäÿłèğĘéćŚçŽĎæŐĺè ŘæęĆçŐĞïijL’ïijŇæIJĂçżĹè¿ŞåĞžæęĆçŐĞè¿ČéńŸçŽĎåĞăçŹ¿äÿłèğĘéćŚãĂĆ

éęŰåĚĹïijŇåřĘèğĆçIJŃåŐĘåŔšåŔŁæŘIJçt’ćèŕ èőřå¡Ţè£ŹçśżåŐĘåŔšä£ąæĄŕïijŇæŸăåřĎäÿžåŘŚéĞŔåŘŐåŔŰåźşåİĞåĂijå¿ŮåĹřåőŽéŢ£èąĺçd’žïijŻåŘŇæŮűïijŇè¿ŞåĚěäžžåŔčå ęçL’źå¿ĄäżěäijŸåŇŰæŰřçŤĺæĹůçŽĎæŐĺè ŘæŢĹæd̄IJïijŇåźűåřĘäžŇåĂijçL’źå¿ĄåŠŇè£d̄çż çL’źå¿Ąå¡ŠäÿĂåŇŰåd’ĎçŘĘåĹř[0,
1]èŇČåŻt’ãĂĆæŐěäÿŃæİěïijŇåřĘæL’ĂæIJL’çL’źå¿Ąèąĺçd’žæŃijæŐěäÿžäÿĂäÿłåŘŚéĞŔïijŇåźűè¿ŞåĚěçżŹéİd̄çž£å¡ćåd’ŽåśĆæĎ§ç§ěåŹĺïijĹMLPïijŇèŕęèğĄèŕĘåĹńæŢřå ŮæŢŹçĺŃïijL’åd’ĎçŘĘãĂĆæIJĂåŘŐïijŇèő çżČæŮűåřĘMLPçŽĎè¿ŞåĞžçżŹsoftmaxåĄŽåĹĘçśżïijŇéćĎæţŃæŮűèőąçőŮçŤĺæĹůçŽĎçżijåŘĹçL’źå¿ĄïijĹMLPçŽĎè¿ŞåĞžïijL’äÿŐæL’ĂæIJL’èğĘéćŚçŽĎçŻÿäijijåžęïijŇåŔŰå¿ŮåĹĘæIJĂéńŸçŽĎKäÿłä¡IJäÿžåĂŹéĂL’çŤ§æĹŘç¡ŚçżIJçŽĎç ŻéĂL’çżŞæd̄IJãĂĆ

æŐŠåžŔç¡ŚçżIJïijĹRanking NetworkïijL’

æŐŠåžŔç¡ŚçżIJçŽĎçżŞæd̄ĎçśżäijijäžŐåĂŹéĂL’çŤ§æĹŘç¡ŚçżIJïijŇä¡ĘæŸŕåőČçŽĎçŻőæăĞæŸŕåŕźåĂŹéĂL’è£ŻèąŇæŻt’çżĘèĞt’çŽĎæL’ŞåĹĘæŐŠåžŔãĂĆåŠŇäijăçż§åź£åŚŁæŐŠåžŔäÿ çŽĎçL’źå¿ĄæŁ¡åŔŰæŰźæşŢçśżäijijïijŇè£ŹéĞŇäź§æd̄ĎéĂăäžĘåd’ğéĞŔçŽĎçŤĺäžŐèğĘéćŚæŐŠåžŔçŽĎçŻÿåĚşçL’źå¿ĄïijĹåęĆèğĘéćŚ
IDãĂĄäÿŁæňąèğĆçIJŃæŮűéŮt’ç L’ïijL’ãĂĆè£ŹäžŻçL’źå¿ĄçŽĎåd’ĎçŘĘæŰźåijŔåŠŇåĂŹéĂL’çŤ§æĹŘç¡ŚçżIJçśżäijijïijŇäÿ åŘŇäźŃåd’ĎæŸŕæŐŠåžŔç¡ŚçżIJçŽĎéąűéČĺæŸŕäÿĂäÿłåŁăæİČéĂżè¿ŚåŻd̄å¡ŠïijĹweighted
logistic regressionïijL’ïijŇåőČåŕźæL’ĂæIJL’åĂŹéĂL’èğĘéćŚè£ŻèąŇæL’ŞåĹĘïijŇäżŐéńŸåĹřåžŢæŐŠåžŔåŘŐåřĘåĹĘæŢřè¿ČéńŸçŽĎäÿĂäžŻèğĘéćŚè£ŤåŻd̄çżŹçŤĺæĹůãĂĆ

1.1.2 èd̄ åŘĹæŐĺè Řæĺąåd̄Ń

æIJňèŁĆäijŽä¡£çŤĺå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJïijĹConvolutional Neural Network-
sïijL’æİěå ęäźăçŤţå¡śåŘ çğřçŽĎèąĺçd’žãĂĆäÿŃéİćäijŽä¿İæňąäżŃçż æŰĞæIJňå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJäżěåŔŁèd̄ åŘĹæŐĺè Řæĺąåd̄ŃãĂĆ

æŰĞæIJňå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJïijĹCNNïijL’

å ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJçżŔåÿÿçŤĺæİěåd’ĎçŘĘåĚůæIJL’çśżäijijç¡ŚæăijæŃŞæL’ŚçżŞæd̄ĎïijĹgrid-
like topologyïijL’çŽĎæŢřæ őãĂĆä¿ŃåęĆïijŇåŻ¿åČŔåŔŕäżěèğĘäÿžäžŇçżt’ç¡ŚæăijçŽĎåČŔçt’ăçĆźïijŇèĞłçĎűèŕ èĺĂåŔŕäżěèğĘäÿžäÿĂçżt’çŽĎèŕ åžŔåĹŮãĂĆå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJåŔŕäżěæŔŘåŔŰåd’Žçğ åśĂéČĺçL’źå¿ĄïijŇåźűåŕźåĚűè£ŻèąŇçżĎåŘĹæŁ¡èśąå¿ŮåĹřæŻt’éńŸçžğçŽĎçL’źå¿Ąèąĺçd’žãĂĆåőd̄éłŇèąĺæŸŐïijŇå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJèČ¡éńŸæŢĹåIJřåŕźåŻ¿åČŔåŔŁæŰĞæIJňéŮőéćŸè£ŻèąŇåżžæĺąåd’ĎçŘĘãĂĆ

å ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJäÿżèęĄçŤśå ůçğŕïijĹconvolutionïijL’åŠŇæśăåŇŰïijĹpoolingïijL’æŞ ä¡IJæd̄ĎæĹŘïijŇåĚűåžŤçŤĺåŔŁçżĎåŘĹæŰźåijŔçĄţæt’żåd’ŽåŔŸïijŇçğ çśżçźĄåd’ŽãĂĆ

1.2 åŔĆèĂČæŰĞçŇő

1. P. Resnick, N. Iacovou, etc. âĂIJGroupLens: An Open Architecture for Collaborative
Filtering of NetnewsâĂİ, Proceedings of ACM Conference on Computer Supported Co-
operative Work, CSCW 1994. pp.175-186.

2. Sarwar, Badrul, et al. âĂIJItem-based collaborative filtering recommendation algo-
rithms.âĂİÂăProceedings of the 10th international conference on World Wide Web.
ACM, 2001.

3. Kautz, Henry, Bart Selman, and Mehul Shah. âĂIJReferral Web: combining social net-
works and collaborative filtering.âĂİ Communications of the ACM 40.3 (1997): 63-65.
APA

4. Peter BrusilovskyÂă(2007).ÂăThe Adaptive Web. p.Âă325.

5. Robin Burke ,ÂăHybrid Web Recommender Systems, pp. 377-408, The Adaptive Web,
Peter Brusilovsky, Alfred Kobsa, Wolfgang Nejdl (Ed.), Lecture Notes in Computer Sci-
ence, Springer-Verlag, Berlin, Germany, Lecture Notes in Computer Science, Vol. 4321,
May 2007, 978-3-540-72078-2.
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6. Yuan, Jianbo, et al. âĂIJSolving Cold-Start Problem in Large-scale Recommendation
Engines: A Deep Learning Approach.âĂİÂăarXiv preprint arXiv:1611.05480Âă(2016).
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TWO

ÅĹĘÅŸČÅIJŔÆŮŚÅŽĘÅ ĘÄŹĂÄŻŃÇŻ

2.1 åĹĘåÿČåijŔèő çżČæęĆè£ř

2.2 åd’ŽæIJžåd’Žå ąèő çżČ

2.3 åŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺèő çżČ
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CHAPTER

THREE

PADDLEREC ÅŁ§ÈČ¡ÄŻŃÇŻ

3.1 æŐĺè Řçşżçż§åĚĺæţĄçĺŃæĺąåd̄ŃèęĘçŻŰ

1. åd’ çŐřäžĘæŐĺè Řçşżçż§çŽĎçżŔåĚÿæĺąåd̄ŃïijŇåęĆdeepfmïijŇwide&deepç L’

2. æŔŘä¿ŻäžĘåůěäÿŽçŢŇéłŇèŕĄè£ĞçŽĎåőd̄çŤĺæĺąåd̄ŃïijŇåęĆdnn, lr, dssm,
mmoeç L’ãĂĆ

3. èů§èÿłå ęæIJŕçŢŇæIJĂæŰřèőžæŰĞæĹŘæd̄IJïijŇåęĆple, gatednnãĂĆ

3.2 åŁĺéİŹçżŞåŘĹïijŇæŰźä¿£å£ńéĂ§èřČçăŤåŠŇäÿŁçž£éČĺç¡š

æĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘåŁĺæĂĄåŻ¿åŠŇéİŹæĂĄåŻ¿äÿd’çğ èő çżČæĺąåijŔ,
æŐĺè ŘçŤĺæĹůä¡£çŤĺåŁĺæĂĄåŻ¿å£ńéĂ§èřČçăŤïijŇä¡£çŤĺéİŹæĂĄåŻ¿æŔŘå ĞæĂğèČ¡äÿŁçž£éČĺç¡šãĂĆ

æĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘåŁĺéİŹäÿĂèĞt’çŽĎæĺąåd̄ŃïijŇåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎnet.pyäÿ ãĂĆåŁĺæĂĄåŻ¿åŠŇéİŹæĂĄåŻ¿è¡ňåŇŰåŔłéIJĂèęĄä£őæŤźæŢřæ őèŕżåĚěåŠŇæ §åd’śèőąçőŮéČĺåĹĘãĂĆ

åŁĺæĂĄåŻ¿çŽĎèő¿èőąæĂİèůŕåŠŇpythonäÿĂèĞt’ïijŇæŤŕæŇĄåőd̄æŮűæL’Şå řåŠŇ

3.3 åd’Žçğ åijĂåŔŚçŐŕåćČæŤŕæŇĄ

• linux/windows/mac

• python2.7.15/3.5/3.6/3.7, æŐĺè Řä¡£çŤĺpython3.7

• cpu/gpu

3.4 çżŔåĚÿæŢřæ őéŻĘ

åIJĺdatasetsçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘçżŔåĚÿæŢřæ őéŻĘçŽĎäżŃçż åŠŇäÿŃè¡¡åŚ¡äżd’ïijŇæŰźä¿£çŤĺæĹůå£ńéĂ§éłŇèŕĄåŠŇåŕźæŕŤ
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3.5 åĹĘåÿČåijŔèő çżČ

æĹŚäżňæŤŕæŇĄåĹĘåÿČåijŔèő çżČçŤĺäžŐçężçž£èő çżČåŠŇäÿŁçž£

3.5. åĹĘåÿČåijŔèő çżČ 7



CHAPTER

FOUR

ÅŁĹÆĂĄÅŻ¿ÆĹĄÅIJŔÄŻŃÇŻ

Paddle2.0çŽĎçL’źèL’šäźŃäÿĂæŸŕåŔŚåÿČåĚĺæŰřçŽĎåŁĺæĂĄåŻ¿èČ¡åŁŻ, Pad-
dleRecæŐĺè Řæĺąåd̄ŃåžŞäź§åŘŇæŮűæŤŕæŇĄäžĘåŁĺæĂĄåŻ¿æĺąåijŔ

4.1 å şæŮűåŔ éęĹïijŇå£ńéĂ§èřČçăŤ

çŻÿè¿ČäžŐäźŃåL’ éİŹæĂĄåŻ¿çŽĎæŰźåijŔïijŇåŁĺæĂĄåŻ¿æŻt’åŁăçĄţæt’żåŠŇè¡żéĞŔåŇŰïijŇæŤŕæŇĄPythonèĞłåÿęçŽĎPrintæL’Şå řè¿ŞåĞžæŰźåijŔïijŇæŰźä¿£çŤĺæĹůèřČèŕŢåŠŇå£ńéĂ§èřČçăŤ

4.2 å£ńéĂ§ä¡£çŤĺåŁĺæĂĄåŻ¿

èő çżČåŠŇéćĎæţŃçŽĎçŻÿåĚşéĚ ç¡őåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃæŰĞäżűäÿ çŽĎconfig.yamläÿ éĚ ç¡őïijŇèŕęçżĘçŽĎyamléĚ ç¡őèŕt’æŸŐèŕůåŔĆèĂČè£ŻéŸűæŢŹçĺŃãĂĆ

4.2.1 åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ

æŤŕæŇĄåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃè£ŘèąŇ, äżěäÿŃåŚ¡äżd’éżŸèőd’åIJĺPaddleRecæăźçŻőå¡Ţäÿ è£ŘèąŇ

python -u tools/trainer.py -m models/rank/dnn/config.yaml

åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČçŽĎçŻÿåĚşäżčçăĄåIJĺtools/trainer.pyïijŇäžŇæňąåijĂåŔŚèĂĚåŔŕäżěåIJĺè£ŹäÿłæŰĞäżűäÿ å£ńéĂ§åijĂåŔŚãĂĆ

4.2.2 åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ

python -u tools/infer.py -m models/rank/dnn/config.yaml

4.3 åŚ¡äżd’èąŇä£őæŤźéĚ ç¡ő

æŤŕæŇĄåIJĺåŚ¡äżd’èąŇåŘŕåŁĺæŮűïijŇä¡£çŤĺåŚ¡äżd’äÿ çŽĎâĂIJ-
oâĂİåŔĆæŢřèřČæŢt’yamlæŰĞäżűäÿ çŽĎéĚ ç¡őãĂĆèŃěä¡£çŤĺåŚ¡äżd’äijăåŔĆäÿŐyamlæŰĞäżűæŇĞåőŽåŔĆæŢřäÿd’çğ æŰźåijŔåŕźåŘŇäÿĂäÿłåŔĆæŢřèţŃäžĹäÿ åŘŇçŽĎåĂijïijŇåĹŹåŚ¡äżd’èąŇäijăåŔĆçŽĎäijŸåĚĹçžğæŻt’éńŸïijŇäijŽèęĘçŻŰyamlæŰĞäżűäÿ æŇĞåőŽçŽĎåĂijãĂĆäżědnnæĺąåd̄ŃçŽĎuse_gpuåŔĆæŢřäÿžä¿ŃïijŽ
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# æšąæIJL’éćİåd’Űä¡£çŤĺ"-o"åŔĆæŢřéĚ ç¡őçŽĎæČĚåĘţäÿŃïijŇæŇL’çĚğconfig.
→˓yamlæŰĞäżűçŽĎéĚ ç¡őïijŇuse_
→˓gpuåŔĆæŢřåĂijäÿžfalseïijŇåřĘä¡£çŤĺcpuè£ŘèąŇãĂĆ
# ä¡£çŤĺ"-o"åŔĆæŢřæŇĞåőŽconfig.yamlæŰĞäżűäÿ use_
→˓gpuçŽĎåĂijäÿžtrueïijŇåŻăäÿžåŚ¡äżd’èąŇäijăåŔĆçŽĎäijŸåĚ́LçžğæŻt’éńŸïijŇåřĘä¡£çŤĺgpuè£ŘèąŇ
python -u tools/trainer.py -m models/rank/dnn/config.yaml -o runner.
→˓use_gpu=true
python -u tools/infer.py -m models/rank/dnn/config.yaml -o runner.
→˓use_gpu=true

4.3. åŚ¡äżd’èąŇä£őæŤźéĚ ç¡ő 9



CHAPTER

FIVE

ÉİŹÆĂĄÅŻ¿ÆĹĄÅIJŔÄŻŃÇŻ

éİŹæĂĄåŻ¿çŻÿæŕŤåŁĺæĂĄåŻ¿æĂğèČ¡æŻt’åě¡ïijŇåĹĘåÿČåijŔèő çżČçŻőåL’ åŔłæŤŕæŇĄéİŹæĂĄåŻ¿æĺąåijŔ

5.1 å£ńéĂ§ä¡£çŤĺéİŹæĂĄåŻ¿

èő çżČåŠŇéćĎæţŃçŽĎçŻÿåĚşéĚ ç¡őåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃæŰĞäżűäÿ çŽĎconfig.yamläÿ éĚ ç¡őïijŇèŕęçżĘçŽĎyamléĚ ç¡őèŕt’æŸŐèŕůåŔĆèĂČè£ŻéŸűæŢŹçĺŃãĂĆ

5.1.1 éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ

æŤŕæŇĄåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃè£ŘèąŇ, äżěäÿŃåŚ¡äżd’éżŸèőd’åIJĺPaddleRecæăźçŻőå¡Ţäÿ è£ŘèąŇ

python -u tools/static_trainer.py -m models/rank/dnn/config.yaml

éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČçŽĎçŻÿåĚşäżčçăĄåIJĺtools/static_trainer.pyïijŇäžŇæňąåijĂåŔŚèĂĚåŔŕäżěåIJĺè£ŹäÿłæŰĞäżűäÿ å£ńéĂ§åijĂåŔŚãĂĆ

5.1.2 éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ

python -u tools/static_infer.py -m models/rank/dnn/config.yaml

5.2 åŚ¡äżd’èąŇä£őæŤźéĚ ç¡ő

æŤŕæŇĄåIJĺåŚ¡äżd’èąŇåŘŕåŁĺæŮűïijŇä¡£çŤĺåŚ¡äżd’äÿ çŽĎâĂIJ-
oâĂİåŔĆæŢřèřČæŢt’yamlæŰĞäżűäÿ çŽĎéĚ ç¡őãĂĆèŃěä¡£çŤĺåŚ¡äżd’äijăåŔĆäÿŐyamlæŰĞäżűæŇĞåőŽåŔĆæŢřäÿd’çğ æŰźåijŔåŕźåŘŇäÿĂäÿłåŔĆæŢřèţŃäžĹäÿ åŘŇçŽĎåĂijïijŇåĹŹåŚ¡äżd’èąŇäijăåŔĆçŽĎäijŸåĚĹçžğæŻt’éńŸïijŇäijŽèęĘçŻŰyamlæŰĞäżűäÿ æŇĞåőŽçŽĎåĂijãĂĆäżědnnæĺąåd̄ŃçŽĎuse_gpuåŔĆæŢřäÿžä¿ŃïijŽ

# æšąæIJL’éćİåd’Űä¡£çŤĺ"-o"åŔĆæŢřéĚ ç¡őçŽĎæČĚåĘţäÿŃïijŇæŇL’çĚğconfig.
→˓yamlæŰĞäżűçŽĎéĚ ç¡őïijŇuse_
→˓gpuåŔĆæŢřåĂijäÿžfalseïijŇåřĘä¡£çŤĺcpuè£ŘèąŇãĂĆ
# ä¡£çŤĺ"-o"åŔĆæŢřæŇĞåőŽconfig.yamlæŰĞäżűäÿ use_
→˓gpuçŽĎåĂijäÿžtrueïijŇåŻăäÿžåŚ¡äżd’èąŇäijăåŔĆçŽĎäijŸåĚ́LçžğæŻt’éńŸïijŇåřĘä¡£çŤĺgpuè£ŘèąŇ

(continues on next page)
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(continued from previous page)

python -u tools/static_trainer.py -m models/rank/dnn/config.yaml -o
→˓runner.use_gpu=true
python -u tools/static_infer.py -m models/rank/dnn/config.yaml -o
→˓runner.use_gpu=true

5.2. åŚ¡äżd’èąŇä£őæŤźéĚ ç¡ő 11



CHAPTER

SIX

ÅĹĘÅŸČÅIJŔÆĹĄÅIJŔÄŻŃÇŻ

å¡Şæĺąåd̄ŃãĂĄæŢřæ őçŽĎèğĎæĺąè¿¿åĹřå ŢæIJžèő çżČçŽĎçŞűéćĹäźŃåŘŐïijŇåĹĘåÿČåijŔèő çżČæŸŕå£ĚçĎűéĂL’æŃl’ãĂĆçŻőåL’ PaddleRecåŔŕæŔŘä¿ŻäÿL’çğ åĹĘåÿČåijŔèő çżČçŽĎæĺąåijŔãĂĆåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺïijŽæŐĺè Řçşżçż§éćĘå§§åÿÿçŤĺçŽĎåźűèąŇèő çżČæŰźåijŔïijŇParameterServeræĺąåijŔæŔŘä¿ŻäžĘå§žäžŐåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺçŽĎåĹĘåÿČåijŔèő çżČåŁ§èČ¡ãĂĆ
GPUåd’ŽæIJžèő çżČïijŽåęĆæd̄IJæĆĺåÿŇæIJŻä¡£çŤĺGPUè£ŻèąŇåd’ŽæIJžåd’Žå ąèő çżČïijŇCollectiveæĺąåijŔæŔŘä¿ŻäžĘä¡£çŤĺéčd̄æąĺè£ŻèąŇå ŢæIJžåd’Žå ąïijŇåd’ŽæIJžåd’Žå ąèő çżČçŽĎåŁ§èČ¡ãĂĆ
GPUåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺïijĹGPUBoxïijL’ïijŽåęĆæd̄IJæĆĺçŽĎæŐĺè ŘäżżåŁąäÿ çĺĂçŰŔåŔĆæŢřè¿Čåd’ğïijŇä¡£çŤĺGPU
CollectiveæĺąåijŔåIJĺæĂğèČ¡åŠŇæŸ¿å ŸäÿŁæŮăæşŢæżąèűşèęĄæśĆæŮűïijŇæŐĺè Řä¡£çŤĺæIJĂæŰřçŽĎGPUåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺèő çżČæŰźåijŔïijŇéĂŽè£Ğä¡£çŤĺGPUäżěåŔŁCPUåd’Žçžğå ŸåĆĺåőd̄çŐřå§žäžŐåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺçŽĎåĹĘåÿČåijŔèő çżČãĂĆ
æIJňæŢŹçĺŃèőšèğčåęĆä¡Ţä¡£çŤĺäżěäÿŁäÿL’çğ æĺąåijŔïijŇåęĆæd̄IJæĆĺåÿŇæIJŻæůśåĚěå ęäźăpaddleçŽĎåĹĘåÿČåijŔèő çżČåŁ§èČ¡ïijŇåżžèőőæĆĺèő£éŮőåĹĘåÿČåijŔæůśåžęå ęäźăäżŃçż è£ŻèąŇæůśåĚěäžĘèğč

6.1 çL’ĹæIJňèęĄæśĆ

åIJĺçijŰåĘŹåĹĘåÿČåijŔèő çżČçĺŃåžŔäźŃåL’ ïijŇçŤĺæĹůéIJĂèęĄçąőä£İåůšçżŔåőL’èčĚpaddlepaddle-
2.0.0-rc-cpuæĹŰpaddlepaddle-2.0.0-rc-gpuåŔŁäżěäÿŁçL’ĹæIJňçŽĎéčd̄æąĺåijĂæžŘæąĘæd̄űãĂĆ

6.2 ParameterServeræĺąåijŔ

äÿžäžĘæŔŘéńŸæĺąåd̄ŃçŽĎèő çżČæŢĹçŐĞïijŇåĹĘåÿČåijŔèő çżČåžŤè£ŘèĂŇçŤ§ïijŇåĚűäÿ å§žäžŐåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺçŽĎåĹĘåÿČåijŔèő çżČäÿžäÿĂçğ åÿÿèğĄçŽĎäÿ å£ČåŇŰåĚśäžńåŔĆæŢřçŽĎåŘŇæ ěæŰźåijŔãĂĆäÿŐå ŢæIJžèő çżČäÿ åŘŇçŽĎæŸŕåIJĺåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺåĹĘåÿČåijŔèő çżČäÿ ïijŇåŘĎäÿłèŁĆçĆźåĚĚå¡ŞçİĂäÿ åŘŇçŽĎèğŠèL’šïijŽèő çżČèŁĆçĆźïijŽèŕěèŁĆçĆźèt’§èt’čåőŇæĹŘæŢřæ őèŕżåŔŰãĂĄåL’ åŘŚèőąçőŮãĂĄåŔ åŘŚæćŕåžęèőąçőŮç L’è£ĞçĺŃïijŇåźűåřĘèőąçőŮåĞžçŽĎæćŕåžęäÿŁäijăèĞşæIJ åŁąèŁĆçĆźãĂĆæIJ åŁąèŁĆçĆźïijŽåIJĺæŤűåĹřæL’ĂæIJL’èő çżČèŁĆçĆźäijăæİěçŽĎæćŕåžęåŘŐïijŇèŕěèŁĆçĆźäijŽåřĘæćŕåžęèĄŽåŘĹåźűæŻt’æŰřåŔĆæŢřãĂĆæIJĂåŘŐåřĘåŔĆæŢřåŔŚéĂĄçżŹèő çżČèŁĆçĆźïijŇåijĂåğŃæŰřäÿĂè¡őçŽĎèő çżČãĂĆ

æăźæ őåŔĆæŢřæŻt’æŰřçŽĎæŰźåijŔäÿ åŘŇïijŇåŔŕäżěåĹĘäÿžåŘŇæ ě/åijĆæ ě/GeoåijĆæ ěäÿL’çğ ïijŽåŘŇæ ěèő çżČïijŽæL’ĂæIJL’WorkerçŽĎè£Żåžęä£İæŇĄäÿĂèĞt’ïijŇå şæŕŔèő çżČåőŇäÿĂäÿłBatchåŘŐïijŇæL’ĂæIJL’WorkeräijŽäÿŁäijăæćŕåžęçżŹServerïijŇçĎűåŘŐåijĂåğŃç L’å¿ĚServerè£ŤåŻd̄æŻt’æŰřåŘŐçŽĎåŔĆæŢřãĂĆServeråIJĺæŃ£åĹřæL’ĂæIJL’WorkeräÿŁäijăçŽĎæćŕåžęåŘŐïijŇæL’ äijŽåijĂåğŃèőąçőŮæŻt’æŰřåŘŐçŽĎåŔĆæŢřãĂĆåŻăæ d’åIJĺäżżä¡ŢäÿĂäÿłæŮűéŮt’çĆźïijŇæL’ĂæIJL’WorkeréČ¡åd’ĎäžŐçŻÿåŘŇçŽĎèő çżČéŸűæőţãĂĆåŘŇæ ěèő çżČçŽĎäijŸåŁ£åIJĺäžŐLossåŔŕäżěæŕŤè¿ČçĺşåőŽçŽĎäÿŃéŹ ïijŇçijžçĆźæŸŕæŢt’äÿłèő çżČéĂ§åžęè¿ČæĚćïijŇè£ŹæŸŕåĚÿåd̄ŃçŽĎæIJĺæąűåŐ§çŘĘïijŇéĂ§åžęçŽĎå£ńæĚćåŔŰåĘşäžŐæIJĂæĚćçŽĎéĆčäÿłWorkerçŽĎèő çżČèőąçőŮæŮűéŮt’ïijŇåŻăæ d’åIJĺèő çżČè¿Čäÿžåd’ æİĆçŽĎæĺąåd̄ŃæŮűïijŇå şæĺąåd̄Ńèő çżČè£ĞçĺŃäÿ çěd̄çżŔç¡ŚçżIJèő çżČèĂŮæŮűè£IJåd’ğäžŐèŁĆçĆźéŮt’éĂŽä£ąèĂŮæŮűçŽĎåIJžæŹŕäÿŃïijŇæŐĺè Řä¡£çŤĺåŘŇæ ěèő çżČæĺąåijŔãĂĆåijĆæ ěèő çżČïijŽäÿŐåŘŇæ ěèő çżČäÿ åŘŇïijŇåIJĺåijĆæ ěèő çżČäÿ äżżä¡Ţäÿd’äÿłWorkeräźŃéŮt’çŽĎåŔĆæŢřæŻt’æŰřéČ¡äžŠäÿ å¡śåŞ ãĂĆæŕŔäÿĂäÿłWorkeråőŇæĹŘèő çżČãĂĄäÿŁäijăæćŕåžęåŘŐïijŇServeréČ¡äijŽçńŃå şæŻt’æŰřåŔĆæŢřåźűåřĘçżŞæd̄IJè£ŤåŻd̄èĞşçŻÿåžŤçŽĎèő çżČèŁĆçĆźãĂĆæŃ£åĹřæIJĂæŰřçŽĎåŔĆæŢřåŘŐïijŇèŕěèő çżČèŁĆçĆźäijŽçńŃå şåijĂåğŃæŰřäÿĂè¡őçŽĎèő çżČãĂĆåijĆæ ěèő çżČåŐżéŹd’äžĘèő çżČè£ĞçĺŃäÿ çŽĎç L’å¿ĚæIJžåĹűïijŇèő çżČéĂ§åžęå¿ŮåĹřäžĘæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå ĞïijŇä¡ĘæŸŕçijžçĆźäź§å¿ĹæŸŐæŸ¿ïijŇéĆčåřśæŸŕLossäÿŃéŹ äÿ çĺşåőŽïijŇåőźæŸŞåŔŚçŤ§æŁŰåŁĺãĂĆåżžèőőåIJĺäÿłæĂğåŇŰæŐĺè ŘïijĹåŔňåŻd̄ãĂĄæŐŠåžŔïijL’ãĂĄèŕ äźL’åŇźéĚ ç L’æŢřæ őéĞŔåd’ğçŽĎåIJžæŹŕä¡£çŤĺãĂĆGEOåijĆæ ěèő çżČïijŽGEOåijĆæ ěèő çżČæŸŕéčd̄æąĺçŃňæIJL’çŽĎäÿĂçğ åijĆæ ěèő çżČæĺąåijŔïijŇèő çżČè£ĞçĺŃäÿ äżżä¡Ţäÿd’äÿłèő çżČèŁĆçĆźäźŃéŮt’çŽĎåŔĆæŢřæŻt’æŰřåŘŇæăůéČ¡äžŠäÿ å¡śåŞ ïijŇä¡ĘæŸŕæŕŔäÿłèő çżČèŁĆçĆźæIJňåIJřéČ¡äijŽæŃěæIJL’åőŇæŢt’çŽĎèő çżČæţĄçĺŃïijŇå şåL’ åŘŚèőąçőŮãĂĄåŔ åŘŚèőąçőŮåŠŇåŔĆæŢřäijŸåŇŰïijŇèĂŇäÿŤæŕŔèő çżČåĹřäÿĂåőŽçŽĎæL’źæňą(Batch)
èő çżČèŁĆçĆźéČ¡äijŽåřĘæIJňåIJřçŽĎåŔĆæŢřèőąçőŮäÿĂæňąåůőåĂij(StepéŮt’éŽŤåÿęæİěçŽĎåŔĆæŢřåůőåĂij)ïijŇåřĘåůőåĂijåŔŚéĂĄçżŹæIJ åŁąçńŕçt’ŕèőąæŻt’æŰřïijŇåźűæŃ£åĹřæIJĂæŰřçŽĎåŔĆæŢřåŘŐïijŇèŕěèő çżČèŁĆçĆźäijŽçńŃå şåijĂåğŃæŰřäÿĂè¡őçŽĎèő çżČãĂĆæL’ĂäżěæŸ¿èĂŇæŸŞèğĄïijŇåIJĺGEOåijĆæ ěèő çżČæĺąåijŔäÿŃïijŇWorkeräÿ çŤĺåĘ ç L’å¿ĚServeråŔŚæİěæŰřçŽĎåŔĆæŢřå şåŔŕæL’ğèąŇèő çżČïijŇåIJĺèő çżČæŢĹæd̄IJåŠŇèő çżČéĂ§åžęäÿŁæIJL’äžĘæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå ĞãĂĆä¡ĘæŸŕæ d’æĺąåijŔæŕŤè¿ČéĂĆåŘĹåŔŕäżěåIJĺå ŢæIJžåĘĚèČ¡åőŇæŢt’ä£İå ŸçŽĎæĺąåd̄ŃïijŇåIJĺæŘIJçt’ćãĂĄNLPç L’çśżåd̄ŃçŽĎäÿŽåŁąäÿŁåžŤçŤĺåź£æşŻïijŇæŕŤè¿ČæŐĺè ŘåIJĺèŕ åŘŚéĞŔãĂĄèŕ äźL’åŇźéĚ ç L’åIJžæŹŕäÿ ä¡£çŤĺãĂĆ

åIJĺPaddleRecäÿŁä¡£çŤĺParameterServeræĺąåijŔåŘŕåŁĺåĹĘåÿČåijŔèő çżČåŔłéIJĂäÿd’æ ěïijŽ

1. åIJĺyamléĚ ç¡őäÿ æůżåŁăåĹĘåÿČåijŔçŻÿåĚşçŽĎåŔĆæŢř

2. åĘşåőŽéIJĂèęĄä¡£çŤĺçŽĎèő çżČèŁĆçĆźåŠŇæIJ åŁąèŁĆçĆźæŢřéĞŔïijŇåźűåIJĺåŘŕåŁĺåŚ¡äżd’äÿ è¿ŞåĚěçŻÿåĚşéĚ ç¡őãĂĆ

6.2.1 æůżåŁăyamléĚ ç¡ő

ä¡£çŤĺParameterServeræĺąåijŔçŻÿè¿Čå ŢæIJžæĺąåijŔéIJĂèęĄæůżåŁăäÿĂäžŻçŻÿåĚşéĚ ç¡őïijŇåIJĺæĺąåd̄ŃæŰĞäżűäÿ çŽĎconfig.
yamläÿ æůżåŁăåęĆäÿŃåćd̄éĞŔéĚ ç¡őïijŽ

runner:
# éĂŽçŤĺéĚ ç¡őäÿ åĘ èţŸè£řïijŇæČşäžĘèğčåŔŕæ§ěçIJŃè£ŻéŸűæŢŹçĺŃ
sync_mode: "async" # åŔŕéĂL’, string: sync/async/geo
geo_step: 400 # åŔŕéĂL’, int,

→˓åIJĺgeoæĺąåijŔäÿŃæŐğǻLűæIJňåIJřçŽĎè£ äżčæňąæŢř (continues on next page)
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split_file_list: False # åŔŕéĂL’, bool,
→˓èŃěæŕŔäÿłèŁĆçĆźäÿŁéČ¡æŃěæIJL’åĚĺéĞŔæŢřæ őïijŇǻLŹéIJĂèő¿ç¡őäÿžTrue

thread_num: 1 # åd’Žçž£çĺŃéĚ ç¡ő

# readerçśżåd̄ŃïijŇǻLĘåÿČåijŔäÿŃæŐĺè ŘQueueDataset
reader_type: "QueueDataset" # DataLoader / QueueDataset /

→˓RecDataset
pipe_command: "python benchmark_reader.py" # QueueDataset

→˓æĺąåijŔäÿŃçŽĎæŢřæ őpipeåŚ¡äżd’
dataset_debug: False # QueueDataset æĺąåijŔäÿŃ ProfileråijĂåĚş

6.2.2 å ŢæIJžæĺąæŃ§åĹĘåÿČåijŔèő çżČåŘŕåŁĺåŚ¡äżd’

åIJĺæšąæIJL’åd’ŽåŔřæIJžåŹĺäźŃåL’ ïijŇåŔŕäżěä¡£çŤĺå ŢæIJžæĺąæŃ§åĹĘåÿČåijŔæĺąåijŔïijŇä¡£çŤĺParameterServerè£ŻèąŇèő çżČãĂĆäÿŃéİćäżědnnæĺąåd̄Ńäÿžä¿ŃïijŇåśŢçd’žåęĆä¡ŢåŘŕåŁĺèő çżČïijŇæŤŕæŇĄåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃè£ŘèąŇïijŇäżěäÿŃåŚ¡äżd’éżŸèőd’åIJĺPaddleRecæăźçŻőå¡Ţäÿ è£ŘèąŇïijŽ

fleetrun --worker_num=1 --server_num=1 tools/static_ps_trainer.py -
→˓m models/rank/dnn/config.yaml

6.2.3 åĹĘåÿČåijŔèő çżČåŘŕåŁĺåŚ¡äżd’

• éęŰåĚĹçąőä£İåŘĎäÿłèŁĆçĆźäźŃéŮt’æŸŕèĄŤéĂŽçŽĎïijŇçŻÿäžŠäźŃéŮt’éĂŽè£ĞIPåŔŕèő£éŮő

• åIJĺæŕŔäÿłèŁĆçĆźäÿŁéČ¡éIJĂèęĄæŇĄæIJL’äżčçăĄäÿŐæŢřæ ő

• åIJĺæŕŔäÿłèŁĆçĆźäÿŁæL’ğèąŇåęĆäÿŃåŚ¡äżd’, äżěäÿŃåŚ¡äżd’éżŸèőd’åIJĺPaddleRecæăźçŻőå¡Ţäÿ è£ŘèąŇ

fleetrun --workers="ip1:port1,ip2:port2...ipN:portN" --servers=
→˓"ip1:port1,ip2:port2...ipN:portN" tools/static_ps_trainer.py -m
→˓models/rank/dnn/config.yaml

6.3 CollectiveæĺąåijŔ

åęĆæd̄IJæĆĺåÿŇæIJŻåŔŕäżěåŘŇæŮűä¡£çŤĺåd’ŽåijăGPUïijŇå£ńéĂ§çŽĎèő çżČæĆĺçŽĎæĺąåd̄ŃïijŇåŔŕäżěåřİèŕŢä¡£çŤĺå ŢæIJžåd’Žå ąæĹŰåd’ŽæIJžåd’Žå ąæĺąåijŔè£ŘèąŇãĂĆ
åIJĺPaddleRecäÿŁä¡£çŤĺCollectiveæĺąåijŔåŘŕåŁĺåĹĘåÿČåijŔèő çżČéIJĂèęĄåŻŻæ ěïijŽ

1. åIJĺyamléĚ ç¡őäÿ æůżåŁăåĹĘåÿČåijŔçŻÿåĚşçŽĎåŔĆæŢř

2. ä£őæŤźreaderåĹŠåĹĘæŢřæ őéŻĘ

3. åĘşåőŽéIJĂèęĄä¡£çŤĺçŽĎgpuå ąæŢřïijŇåźűèő¿ç¡őçŐŕåćČåŔŸéĞŔ

4. åIJĺåŘŕåŁĺåŚ¡äżd’äÿ è¿ŞåĚěçŻÿåĚşéĚ ç¡őïijŇåŘŕåŁĺèő çżČ
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PaddleRec, Release 2.2.0

6.3.1 æůżåŁăyamléĚ ç¡ő

ä¡£çŤĺCollectiveæĺąåijŔçŻÿè¿Čå ŢæIJžæĺąåijŔéIJĂèęĄæůżåŁăäÿĂäžŻçŻÿåĚşéĚ ç¡őïijŇéęŰåĚĹéIJĂèęĄåIJĺæĺąåd̄ŃçŽĎyamléĚ ç¡őäÿ ïijŇåŁăåĚěuse_fleetåŔĆæŢřïijŇåźűæŁŁåĂijèő¿ç¡őæĹŘTrueãĂĆåŘŇæŮűèő¿ç¡őuse_gpuäÿžTrue

runner:
# éĂŽçŤĺéĚ ç¡őäÿ åĘ èţŸè£ř
...
# use fleet
use_fleet: True
use_gpu: True

6.3.2 ä£őæŤźreader

çŻőåL’ æĹŚäżňpaddlerecæĺąåd̄ŃéżŸèőd’ä¡£çŤĺçŽĎreaderéČ¡æŸŕçżğæL’£èĞłpaddle.io.IterableDatasetïijŇåIJĺreaderçŽĎ__iter__åĞ¡æŢřäÿ æŃĘåĹĘæŰĞäżűïijŇæŇL’èąŇåd’ĎçŘĘæŢřæ őãĂĆå¡Ş
paddle.io.DataLoader äÿ num_workers > 0 æŮűïijŇæŕŔäÿłå Řè£ŻçĺŃéČ¡äijŽéĄ åŐĘåĚĺéĞŔçŽĎæŢřæ őéŻĘè£ŤåŻd̄åĚĺéĞŔæăůæIJňïijŇæL’ĂäżěæŢřæ őéŻĘäijŽéĞ åd’
num_workers æňąïijŇäź§åřśæŸŕæŕŔåijăå ąéČ¡äijŽèŐůå¿ŮåĚĺéČĺçŽĎæŢřæ őãĂĆæĆĺåIJĺèő çżČæŮűåŔŕèČ¡éIJĂèęĄèřČæŢt’å ęäźăçŐĞç L’åŔĆæŢřäżěä£İèŕĄèő çżČæŢĹæd̄IJãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄæŢřæ őéŻĘæăůæIJňäÿ äijŽéĞ åd’ ïijŇåŔŕéĂŽè£Ğpaddle.distributed.get_rank()åĞ¡æŢřèŐůåŔŰå¡ŞåL’ ä¡£çŤĺçŽĎçňňåĞăåijăå ąïijŇpaddle.distributed.get_world_size()åĞ¡æŢřèŐůåŔŰä¡£çŤĺçŽĎæĂżå ąæŢřãĂĆåźűåIJĺreaderæŰĞäżűäÿ èĞłèąŇæůżåŁăéĂżè¿ŚåĹŠåĹĘåŘĎå Řè£ŻçĺŃçŽĎæŢřæ őãĂĆpaddle.io.IterableDatasetçŽĎçŻÿåĚşä£ąæĄŕäżěåŔŁåĹŠåĹĘæŢřæ őçŽĎçd’žä¿ŃåŔŕäżěçĆźåĞżè£ŹéĞŇèŐůåŔŰãĂĆ

6.3.3 å ŢæIJžåd’Žå ąæĺąåijŔäÿŃæŇĞåőŽéIJĂèęĄä¡£çŤĺçŽĎå ąåŔů

åIJĺæšąæIJL’è£ŻèąŇèő¿ç¡őçŽĎæČĚåĘţäÿŃåřĘä¡£çŤĺå ŢæIJžäÿŁæL’ĂæIJL’gpuå ąãĂĆèŃěéIJĂèęĄæŇĞåőŽéČĺåĹĘgpuå ąæL’ğèąŇïijŇåŔŕäżěéĂŽè£Ğèő¿ç¡őçŐŕåćČåŔŸéĞŔCUDA_VISIBLE_DEVICESæİěåőd̄çŐřãĂĆä¿ŃåęĆå ŢæIJžäÿŁæIJL’8åijăå ąïijŇåŔłæL’ŞçőŮçŤĺåL’ 4å ąåijăèő çżČïijŇåŔŕäżěèő¿ç¡őexport
CUDA_VISIBLE_DEVICES=0,1,2,3åĘ æL’ğèąŇèő çżČèĎŽæIJňå şåŔŕãĂĆ

6.3.4 å ŢæIJžåd’Žå ąèő çżČåŘŕåŁĺåŚ¡äżd’

äÿŃéİćäżěwide_deepæĺąåd̄Ńäÿžä¿ŃïijŇåśŢçd’žåęĆä¡ŢåŘŕåŁĺèő çżČ,æŤŕæŇĄåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃè£ŘèąŇïijŇäżěäÿŃåŚ¡äżd’éżŸèőd’åIJĺmodels/rank/wide_deepçŻőå¡Ţäÿ è£ŘèąŇïijŽ

# åŁĺæĂĄåŻ¿æL’ğèąŇèő çżČ
python -m paddle.distributed.launch ../../../tools/trainer.py -m
→˓config.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿æL’ğèąŇèő çżČ
python -m paddle.distributed.launch ../../../tools/static_trainer.
→˓py -m config.yaml

æşĺæĎŔïijŽåIJĺä¡£çŤĺéİŹæĂĄåŻ¿èő çżČæŮűïijŇçąőä£İæĺąåd̄Ństatic_model.pyçĺŃåžŔäÿ create_optimizeråĞ¡æŢřèő¿ç¡őäžĘåĹĘåÿČåijŔäijŸåŇŰåŹĺãĂĆ

def create_optimizer(self, strategy=None):
optimizer = paddle.optimizer.Adam(learning_rate=self.learning_

→˓rate, lazy_mode=True)
# éĂŽè£ĞFleet

→˓APIèŐůåŔŰǻLĘåÿČåijŔäijŸåŇŰåŹĺïijŇåřĘåŔĆæŢřäijăåĚěéčd̄æąĺçŽĎå§žçąĂäijŸåŇŰåŹĺ
if strategy != None:

import paddle.distributed.fleet as fleet
optimizer = fleet.distributed_optimizer(optimizer, strategy)

optimizer.minimize(self._cost)
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6.3.5 åd’ŽæIJžåd’Žå ąèő çżČåŘŕåŁĺåŚ¡äżd’

ä¡£çŤĺåd’ŽæIJžåd’Žå ąèő çżČïijŇæĆĺéIJĂèęĄåŔęåd’ŰäÿĂåŔřæĹŰåd’ŽåŔřèČ¡åd’§äžŠçŻÿpingéĂŽçŽĎæIJžåŹĺãĂĆæŕŔåŔřæIJžåŹĺäÿ éČ¡éIJĂèęĄåőL’èčĚpaddlepaddle-
2.0.0-rc-gpuåŔŁäżěäÿŁçL’ĹæIJňçŽĎéčd̄æąĺåijĂæžŘæąĘæd̄űïijŇåŘŇæŮűåřĘéIJĂèęĄè£ŘèąŇçŽĎpaddlerecæĺąåd̄ŃïijŇæŢřæ őéŻĘåd’ åĹűåĹřæŕŔäÿĂåŔřæIJžåŹĺäÿŁãĂĆ

• éęŰåĚĹçąőä£İåŘĎäÿłèŁĆçĆźäźŃéŮt’æŸŕèĄŤéĂŽçŽĎïijŇçŻÿäžŠäźŃéŮt’éĂŽè£ĞIPåŔŕèő£éŮő

• åIJĺæŕŔäÿłèŁĆçĆźäÿŁéČ¡éIJĂèęĄæŇĄæIJL’äżčçăĄäÿŐæŢřæ ő

• åIJĺæŕŔäÿłèŁĆçĆźäÿŁæL’ğèąŇåęĆäÿŃåŚ¡äżd’äżŐå ŢæIJžåd’Žå ąåĹřåd’ŽæIJžåd’Žå ąèő çżČïijŇåIJĺäżčçăĄäÿŁäÿ éIJĂèęĄåĄŽäżżä¡ŢæŤźåŁĺïijŇåŔłéIJĂåĘ éćİåd’ŰæŇĞåőŽipsåŔĆæŢřå şåŔŕãĂĆåĚűåĘĚåőźäÿžåd’ŽæIJžçŽĎipåĹŮèąĺïijŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

# åŁĺæĂĄåŻ¿
# åŁĺæĂĄåŻ¿æL’ğèąŇèő çżČ
python -m paddle.distributed.launch --ips="xx.xx.xx.xx,yy.yy.yy.yy"
→˓--gpus 0,1,2,3,4,5,6,7 ../../../tools/trainer.py -m config.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿æL’ğèąŇèő çżČ
python -m paddle.distributed.launch --ips="xx.xx.xx.xx,yy.yy.yy.yy"
→˓--gpus 0,1,2,3,4,5,6,7 ../../../tools/static_trainer.py -m config.
→˓yaml

6.4 GPUåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺ(GPUBox)æĺąåijŔ

åęĆæd̄IJæĆĺçŽĎæŐĺè ŘäżżåŁąäÿ çĺĂçŰŔåŔĆæŢřè¿Čåd’ğïijŇä¡£çŤĺGPU Collec-
tiveæĺąåijŔåIJĺæĂğèČ¡åŠŇæŸ¿å ŸäÿŁæŮăæşŢæżąèűşèęĄæśĆæŮűïijŇæŐĺè Řä¡£çŤĺæIJĂæŰřçŽĎGPUåŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺèő çżČæŰźåijŔãĂĆåŐ§çŘĘåŠŇä¡£çŤĺåŔŕåŔĆèĂČïijŽGPUBOXåŐ§çŘĘäÿŐä¡£çŤĺ

åIJĺPaddleRecäÿŁä¡£çŤĺGPUBoxæĺąåijŔåŘŕåŁĺåĹĘåÿČåijŔèő çżČéIJĂèęĄäÿL’æ ěïijŽ

1. åIJĺyamléĚ ç¡őäÿ æůżåŁăåĹĘåÿČåijŔçŻÿåĚşçŽĎåŔĆæŢř

2. ä£őæŤźreaderçśżåd̄Ń

3. ä£őæŤźç¡ŚçżIJä¡£çŤĺçŽĎembedding

4. åIJĺåŘŕåŁĺåŚ¡äżd’äÿ è¿ŞåĚěçŻÿåĚşéĚ ç¡őïijŇåŘŕåŁĺèő çżČ

6.4.1 æůżåŁăyamléĚ ç¡ő

ä¡£çŤĺGPUBoxæĺąåijŔçŻÿè¿Čå ŢæIJžæĺąåijŔéIJĂèęĄæůżåŁăäÿĂäžŻçŻÿåĚşéĚ ç¡őïijŇéęŰåĚĹéIJĂèęĄåIJĺæĺąåd̄ŃçŽĎyamléĚ ç¡őäÿ ïijŇåŁăåĚěuse_fleetåŔĆæŢřïijŇåźűæŁŁåĂijèő¿ç¡őæĹŘTrueãĂĆåŘŇæŮűèő¿ç¡őuse_gpuäÿžTrueïijŇsync_modeæĺąåijŔèő¿ç¡őäÿžgpubox

runner:
# éĂŽçŤĺéĚ ç¡őäÿ åĘ èţŸè£ř
...
# use fleet
use_fleet: True
use_gpu: True
sync_mode: "gpubox"
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6.4.2 ä£őæŤźreader

çŻőåL’ GPUBoxæĺąåijŔäÿŃåŔłæŤŕæŇĄInmemoryDatasetæĺąåijŔïijŇæĆĺåŔŕäżěåIJĺyamléĚ ç¡őäÿ ä£őæŤźreader_type

runner:
# éĂŽçŤĺéĚ ç¡őäÿ åĘ èţŸè£ř
...
reader_type: "InmemoryDataset"

6.4.3 ä£őæŤźç¡ŚçżIJä¡£çŤĺçŽĎembedding

çŻőåL’ GPUBoxæĺąåijŔä¡£çŤĺçŽĎembeddingæŐěåŔčäÿŐåĚűäżŰæĺąåijŔæŽĆäÿ åĚijåőźïijŇåŻăæ d’åŔŕäżěåIJĺmodels/åžŢäÿŃçŽĎnet.pyéĞŇä£őæŤźembeddingæŐěåŔčïijŽ

def forward(self, sparse_inputs, dense_inputs):

sparse_embs = []
for s_input in sparse_inputs:

if self.sync_mode == "gpubox":
emb = paddle.static.nn.sparse_embedding(

input=s_input,
size=[

self.sparse_feature_number, self.sparse_feature_
→˓dim

],
param_attr=paddle.ParamAttr(name="embedding"))

else:
emb = self.embedding(s_input)

emb = paddle.reshape(emb, shape=[-1, self.sparse_feature_dim])
sparse_embs.append(emb)

# åĚűä¡ŹéČĺǻLĘçIJĄçŢě ....

6.4.4 GPUå ŢæIJžåŘŕåŁĺåŚ¡äżd’

äÿŃéİćäżědnnæĺąåd̄Ńäÿžä¿ŃïijŇåśŢçd’žåęĆä¡ŢåŘŕåŁĺèő çżČ,æŤŕæŇĄåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃè£ŘèąŇïijŇäżěäÿŃåŚ¡äżd’éżŸèőd’åIJĺæăźçŻőå¡ŢäÿŃè£ŘèąŇïijŽ

sh tools/run_gpubox.sh

åĚűäÿ run_gpubox.shäÿ éIJĂèęĄåĚşæşĺåźűèő¿ç¡őçŽĎåŔĆæŢřæIJL’ïijŽ

# set free port if 29011 is occupied
export PADDLE_PSERVERS_IP_PORT_LIST="127.0.0.1:29011"
export PADDLE_PSERVER_PORT_ARRAY=(29011)

# set gpu numbers according to your device
export FLAGS_selected_gpus="0,1,2,3,4,5,6,7"

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# set your model yaml
SC="tools/static_gpubox_trainer.py -m models/rank/dnn/config_gpubox.
→˓yaml"
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CHAPTER

SEVEN

PADDLEREC ÈŤĄÇŇŐÄŻČÇĂĄ

æIJňçńăäżŃçż åęĆä¡ŢåijĂåŔŚåźűæŔŘäžd’äÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇäżěåŁĺæĂĄåŻ¿äÿžä¿Ń

7.1 æŔŘäžd’æŰźåijŔ

PaddleRecåěŮäżűçŽĎåĞĘåĹŹå§žæIJňåŠŇäÿżPaddleçŽĎäÿĂèĞt’ïijŇèŕůåŔĆèĂČåőŸç¡ŚæŰĞæąč

èŕůä¡£çŤĺPre-commitéŠl’å ŘïijŇåŘęåĹŹCIäżčçăĄæčĂæţŃäÿ äijŽéĂŽè£ĞïijĄ

èŕůä¡£çŤĺPre-commitéŠl’å ŘïijŇåŘęåĹŹCIäżčçăĄæčĂæţŃäÿ äijŽéĂŽè£ĞïijĄ

èŕůä¡£çŤĺPre-commitéŠl’å ŘïijŇåŘęåĹŹCIäżčçăĄæčĂæţŃäÿ äijŽéĂŽè£ĞïijĄ

7.2 äżčçăĄéčŐæăij

PythonäżčçăĄéčŐæăijïijŇèŕůåŔĆèĂČäÿżæţĄçŽĎåijĂæžŘéčŐæăijæŇĞå Ů

7.3 æĺąåd̄Ńçd’žä¿Ń

äÿĂäÿłåőŇæŢt’çŽĎæĺąåd̄Ńçd’žä¿ŃèŕůåŔĆèĂČMMoE

7.4 èő çżČ/éćĎäijřæL’ğèąŇåŹĺ

éĂŽçŤĺçŽĎæL’ğèąŇåŹĺåIJĺtoolsçŻőå¡ŢäÿŃïijŇåĹĘåĹńåŕźåžŤtrainer.py/infer.py

Tips1: æIJL’äÿĂäžŻçL’źæőŁçŽĎåd’ĎçŘĘéĂżè¿ŚæĹŰèĂĚèŕĎäijřæŰźæşŢïijŇåŔŕäżěåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢäÿŃéİćå ŢçŃňæůżåŁăæL’ğèąŇåŹĺïijŇåęĆmodels/recall/word2vec/infer.py

Tips2: åęĆæd̄IJæŸŕèĞłåůśçŽĎæL’ğèąŇåŹĺïijŇæŮěå£ŮèğĎèŇČèŕůåŔĆèĂČéĂŽçŤĺæL’ğèąŇåŹĺãĂĆ
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7.5 æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ

åĚůä¡ŞçŽĎæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢåŔŰåĘşäžŐæĺąåd̄ŃçŽĎåžŤçŤĺæŰźåŘŚïijŇæŕŤåęĆrank/recall/multitaskç L’ïijŇéIJĂèęĄåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢäÿŃåĹŻåżž__init__.pyæŰĞäżű

Tips1: åęĆæd̄IJäÿ çąőåőŽåIJĺåŞłäÿłçŻőå¡ŢçŽĎåŔŕäżěåĚĹæŇL’çĚğRankçŻőå¡ŢæŔŘäžd’PRïijŇåŘŐçż Reviewè£ĞçĺŃäÿ åĘ ä£őæŤź

Tips2: åęĆæIJL’æİąäżűåŔŕåŘŇæ ěä£őæŤźéęŰéąţæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢæŇĞåijŢ

7.6 æŰĞæąčReadme

åĚůä¡ŞèŕůåŔĆèĂČMMoE

éIJĂèęĄèĞşåřŚåŇĚåŘńæĺąåd̄ŃäżŃçż ïijŇè£ŘèąŇçŐŕåćČïijŇæŢřæ őåd’ĎçŘĘïijŇå£ńéĂ§åijĂåğŃïijŇæĺąåd̄ŃçżĎç¡ŚïijŇåd’ çŐřçżŞæd̄IJ

Tips1: åęĆæd̄IJæIJL’æİąäżűèŕůåŘŇæ ěæůżåŁăèŃśæŰĞæŰĞæąčReadme_en.md

Tips2: æŰĞæąčå¿ĹéĞ èęĄïijŇæŰĞæąčå¿ĹéĞ èęĄïijŇæŰĞæąčå¿ĹéĞ èęĄïijĄéĞ èęĄçŽĎäžŃæČĚèŕt’äÿL’éĄ

7.7 æŢřæ ő

æăůä¿ŃæŢřæ őçż§äÿĂäżěsample_dataåŚ¡åŘ ïijŇåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢäÿŃéİćïijŇåŔłæŤŕæŇĄåřŔæăůæIJňæŢřæ ő

åĚĺéĞŔæŢřæ őèŕůæŤ¿åĹřæăźçŻőå¡ŢäÿŃçŽĎdatasetçŻőå¡ŢïijŇèŕęçżĘèŕt’æŸŐåŔĆèĂČè£ŹéĞŇ

Tips1: sample_dataéIJĂèęĄèűşåd’§åřŔïijŇåŘęåĹŹpre-
commitäijŽæŁěæŰĞäżűåd’łåd’ğçŽĎéŤŹèŕŕ

Tips2: åĚĺéĞŔæŢřæ őåęĆéIJĂèęĄå ŸæŤ¿åIJĺäžŚçńŕïijŇåŔŕèĄŤçşżæĹŚäżň

7.8 æŢřæ őèŕżåŔŰReader

PaddleRecåŕźäÿżæţĄçŽĎæŢřæ őéŻĘæŔŘä¿ŻäžĘçŻÿåĚşçŽĎReaderèĎŽæIJňïijŇåŔŕåŔĆèĂČçŻÿåĚşæĺąåd̄ŃäÿŃçŽĎxxx_reader.py,
åd’ åĹűåĹřæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢäÿŃ

åęĆéIJĂåijĂåŔŚèĞłåőŽäźL’ReaderïijŇèŕůåŔĆèĂČReader

7.9 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Śnet

èĂČèŹŚåĹřåŁĺéİŹçż§äÿĂçŽĎéIJĂæśĆïijŇæĹŚäżňåřĘæĺąåd̄ŃçżĎç¡ŚçŽĎéĂżè¿ŚæŃĘåĹĘæĹŘäÿd’éČĺåĹĘ
net.py åŠŇ dygraph_model.py(åŁĺæĂĄåŻ¿)

Tips1: æĺąåd̄ŃæŰĞäżűåŘ å£ĚéążæŸŕnet.pyåŠŇdygraph_model.py
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7.9.1 net.py

éĞĞçŤĺClassæŰźåijŔïijŇåţŇåěŮåőŽäźL’æĺąåd̄ŃïijŇClassçśżå£ĚéążçżğæL’£paddle.nn.Layer

__init__æŰźæşŢåőŽäźL’åŔĆæŢřïijŇforwardæŰźæşŢåőŽäźL’åL’ åŘŚèőąçőŮéĂżè¿Ś

Tips1: åŕźäžŐæŢřçżĎåőŽäźL’èĂŇäÿ æŸŕselfæŇĞåŘŚçŽĎåŔĆæŢřïijŇéIJĂèęĄæŸ¿çd’žéĂŽè£Ğadd_sublayer()æŰźæşŢåĚşèĄŤåĹřæ d’æĺąåd̄ŃïijŇåŘęåĹŹæĺąåd̄ŃclassæL’¿äÿ åĹřè£ŹäÿłåŔĆæŢř

Tips2: çŤśäžŐnet.pyäÿ æŸŕåŁĺæĂĄåŻ¿åŠŇéİŹæĂĄåŻ¿éĂŽçŤĺçżĎç¡ŚïijŇæL’ĂäżěèęĄæśĆä¡£çŤĺçŽĎAPIå£ĚéążæŸŕ2.0äżěåŘŐçŽĎAPI,
åŘŇæŮűäÿ èČ¡åĞžçŐřfluid æŮğçŽĎå Ůæăů

7.9.2 dygraph_model.py

dygraph_modelåŇĚåŘńäžĘæŢřæ őfeedéĂżè¿ŚïijŇlossèőąçőŮéĂżè¿ŚïijŇäijŸåŇŰåŹĺåőŽäźL’éĂżè¿ŚåŠŇæŇĞæăĞåőŽäźL’éĂżè¿ŚïijŇèŕęçżĘäżŃçż åŔĆèĂČåęĆä¡ŢæůżåŁăèĞłåőŽäźL’æĺąåd̄Ń

7.10 éĚ ç¡őæŰĞäżűyaml

äÿžäžĘæŻt’æŰźä¿£çŽĎå£ńéĂ§è£ŘèąŇåŠŇåőd̄çŐřèőžæŰĞçš¿åžęïijŇæĹŚäżňèęĄæśĆéIJĂèęĄæŔŘä¿Żäÿd’äÿłyamlæŰĞäżűïijŇåĹĘåĹńæŸŕconfig.yamlåŠŇconfig_bigdata.yaml

yamlçŽĎèŕęçżĘéĚ ç¡őèŕt’æŸŐèŕůåŔĆèĂČconfig.yamléĚ ç¡őèŕt’æŸŐ

Tips1: config_bigdataäÿ çŽĎæŢřæ őèůŕå¿ĎèŕůéĚ ç¡ődatasetçŽĎçŻÿåŕźèůŕå¿ĎïijŇæŰźä¿£äÿĂéŤőæL’ğèąŇ

7.11 FAQ
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CHAPTER

EIGHT

ÈĞŁÅŐŽÄŹL’READER

8.1 PaddleRecæŢřæ őæŤŕæŇĄæŰźåijŔ

8.1.1 åőŽéŢ£æŢřæ ő

åęĆäÿŃäÿd’æİąæŢřæ őèąĺçd’žåőŽéŢ£æŢřæ őïijŇ4äÿłå§§(label, sparse1, sparse2,
dense1)çŽĎéŢ£åžęåĹĘåĹńæŸŕåŻžåőŽçŽĎ1,2,1,3

line1: label:1 sparse1:2 sparse1:3 sparse2:100 dense1:2.1 dense1:5.
→˓8 dense1:8.9
line2: label:0 sparse1:78 sparse1:89 sparse2:999 dense1:0.0
→˓dense1:8.8 dense1:7.8

åŕźäžŐåőŽéŢ£æŢřæ ő(æŕŔäÿłçL’źå¿ĄçŽĎèąĺçd’žæŸŕåŻžåőŽéŢ£åžę)ïijŇåŁĺæĂĄåŻ¿æĺąåijŔåŠŇéİŹæĂĄåŻ¿æĺąåijŔåİĞæŤŕæŇĄãĂĆ

8.1.2 åŔŸéŢ£æŢřæ ő

åęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŇåŕźäžŐsparse1çŽĎéŢ£åžęäÿ æŸŕåŻžåőŽçŽĎïijŇåÿÿèğĄäžŐsparseçL’źå¿Ąå§§ïijŇæŕŤåęĆçŤĺæĹůæăĞç ¿å§§ïijŇäÿ åŘŇçŽĎçŤĺæĹůçŽĎæăĞç ¿æŢřéĞŔäÿ åŘŇ

line1: label:1 sparse1:2 sparse1:3 sparse2:100 dense1:2.1 dense1:5.
→˓8 dense1:8.9
line2: label:0 sparse1:78 sparse2:999 dense1:0.0 dense1:8.8
→˓dense1:7.8

åŕźäžŐåŔŸéŢ£æŢřæ őïijŇäÿĂçğ æŰźæşŢæŸŕæŸŕéĂŽè£ĞpaddingçŽĎæŰźåijŔèąěé¡ŘæĹŘåőŽéŢ£ïijŇè£ŹæăůåŁĺæĂĄåŻ¿éİŹæĂĄåŻ¿åİĞåŔŕæŤŕæŇĄãĂĆ

çŤśäžŐæŐĺè Řçşżçż§äÿ çŽĎåŔŸéŢ£æŢřæ őå¿ĹåÿÿèğĄïijŇpaddingçŽĎæŰźåijŔäijŽåŕijèĞt’çš¿åžęåŠŇæĂğèČ¡ãĂĆPaddleéİŹæĂĄåŻ¿æŤŕæŇĄçŻt’æŐěèŕżåŔŰæŢřæ őïijŇåÿÿèğĄäžŐsparseå§§ïijŇåd’ĎçŘĘæŰźåijŔæŸŕembeddingåŘŐéĂŽè£Ğsequence_poolè¡ňæĹŘäÿĂäÿłåőŽéŢ£çŽĎçL’źå¿ĄãĂĆ

8.2 èĞłåőŽäźL’Readeråőd̄çŐř

æĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘäÿd’çğ ReaderæİěèŕżåŔŰèĞłåőŽäźL’çŽĎæŢřæ őæŰźåijŔïijŇDataLoaderåŠŇQueueDatasetãĂĆ

éżŸèőd’æŸŕDataLoaderæĺąåijŔïijŇåŔŕäżěåIJĺrunner.reader_typeåőŽäźL’äÿd’çğ æĺąåijŔ:âĂİDataLoaderâĂİæĹŰèĂĚâĂİQueueDatasetâĂİ
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8.2.1 DataLoader

æĹŚäżňäżěäÿŃéİć10æİąæăůæIJňçżĎæĹŘçŽĎçőĂå ŢæŢřæ őéŻĘdata/test.txtäÿžä¿ŃïijŇäżŃçż åęĆä¡ŢèĞłåőŽäźL’DataLoaderïijŇæŤŕæŇĄåŁĺæĂĄåŻ¿åŠŇéİŹæĂĄåŻ¿ãĂĆ

line1: label:1 sparse1:2 sparse1:3 sparse2:100 dense1:2.1 dense1:5.
→˓8 dense1:8.9
line2: label:0 sparse1:78 sparse1:89 sparse2:999 dense1:0.0
→˓dense1:8.8 dense1:7.8
line3: label:1 sparse1:2 sparse1:3 sparse2:100 dense1:2.1 dense1:5.
→˓8 dense1:8.9
line4: label:0 sparse1:78 sparse1:89 sparse2:999 dense1:0.0
→˓dense1:8.8 dense1:7.8
...
line10: label:0 sparse1:78 sparse1:89 sparse2:999 dense1:0.0
→˓dense1:8.8 dense1:7.8

åŔĆçĚğmodels/rank/dnn çŻőå¡ŢäÿŃçŽĎcriteo_reader.pyçŽĎåőd̄çŐřæŰźåijŔ

ä£őæŤźxx_reader.py

çŤĺæĹůåŔłéIJĂèęĄä£őæŤźclass RecDatasetäÿ çŽĎ__iter__åĞ¡æŢř,
éĂŽè£ĞpythonèĞłåÿęçŽĎyieldæŰźåijŔè¿ŞåĞžæŕŔæİąæŢřæ őïijŇçŻőåL’ æŐĺè Řä¡£çŤĺnumpyæăijåijŔè¿ŞåĞžãĂĆ

äżěline1äÿžä¿Ń æăźæ őèĞłåőŽäźL’åĞ¡æŢř, åőd̄çŐřåŕź4äÿłçL’źå¿Ąå§§çŽĎåĹĘåĹńè¿ŞåĞž,
yieldçŽĎæăijåijŔæŤŕæŇĄlistãĂĆ

yield [numpy.array([1]), numpy.array([2, 3]), numpy.array([100]),
→˓numpy.array([2.1,5.8,8.9])]

Tips1: çŻőåL’ çŽĎclasså£ĚéążåŚ¡åŘ äÿžRecDataset,
çŤĺæĹůåŔłéIJĂèęĄä£őæŤź__iter__åĞ¡æŢř

Tips2: èřČèŕŢè£ĞçĺŃäÿ åŔŕäżěçŻt’æŐěprint, å£ńéĂ§èřČçăŤ

ä£őæŤźconfig.yaml

èŕęçżĘçŽĎyamlæăijåijŔåŔŕäżěåŔĆèĂČè£ŻéŸűæŢŹçĺŃçŽĎyamlæŰĞæąč

yamläÿ çŽĎrunner.train_reader_path äÿžèő çżČéŸűæőţçŽĎreaderèůŕå¿Ď

Tips: importlibæăijåijŔ, åęĆtest_reader.pyïijŇåĹŹåĘŹäÿžtrain_reader_path:
âĂIJtest_readerâĂİ

8.2.2 QueueDataset

QueueDatasetéĂĆçŤĺäžŐéİŹæĂĄåŻ¿åŕźæĂğèČ¡èęĄæśĆçL’źåĹńéńŸçŽĎäżżåŁąïijŇéİćåŘŚåd’ğèğĎæĺąæŢřæ őèő¿èőąïijŇåŔŕäżěè¡żæİ¿æŤŕæŇĄäž£çžğçŽĎæŢřæ őèŕżåŔŰ
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ä£őæŤźxx_reader.py

åŔĆçĚğmodels/rank/dnn çŻőå¡ŢäÿŃçŽĎqueuedataset_reader.py,
çŤĺæĹůéIJĂèęĄä£őæŤźåĞ¡æŢřgenerate_sample

Tips: yieldè£ŤåŻd̄çŽĎdictçŽĎåžŔåĹŮéIJĂèęĄåŠŇstatic_model.pyäÿ åőŽäźL’çŽĎcreate_feedsè£ŤåŻd̄çŽĎå ăä¡ çňęåžŔåĹŮä£İæŇĄäÿĂèĞt’ïijŇdictçŽĎkeyåĂijæŮăä¡IJçŤĺãĂĆ

ä£őæŤźconfig.yaml

åŔĆçĚğmodels/rank/config_queuedataset.yaml, éIJĂèęĄåřĘrun-
ner.reader_typeä£őæŤźäÿžâĂİQueueDatasetâĂİ, åŘŇæŮűpipe_commandä£őæŤźäÿžâĂİpython
xx_reader.pyâĂİ

Tips: pipe_commandçŽĎæL’ğèąŇåŚ¡äżd’éżŸèőd’æŸŕåIJĺconfig.yamlåŕźåžŤçŽĎçŻőå¡ŢäÿŃæL’ğèąŇ
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CHAPTER

NINE

ÈĞŁÅŐŽÄŹL’ÆĹĄÅÐŃ

9.1 åŁĺæĂĄåŻ¿æĺąåd̄Ń

Tips1: å£ĚéążåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţåőd̄çŐřdygraph_model.pyäÿ çŽĎclass DygraphMod-
elïijŇäÿ èČ¡æŻt’æŤźpyæŰĞäżűåŘ äź§äÿ èČ¡æŻt’æŤźclassçśżåŘ ãĂĆ

Tips2: å£Ěéążåőd̄çŐřæŰźæşŢcreate_model, create_optimizer, create_metrics,
train_forward, infer_forwardãĂĆ

Tips3: create_feedsåŠŇcreate_lossçŤśtrain_forwardåŠŇinfer_forwardåĘĚéČĺèřČçŤĺïijŇåŔŕäżěèĞłåőŽäźL’æŰźæşŢåŘ çğřãĂĆ

9.1.1 create_model

è£ŤåŻd̄æĺąåd̄ŃçŽĎclass, äÿĂèĹňæŸŕèřČçŤĺnet.pyäÿ åőŽäźL’çŽĎçżĎç¡ŚãĂĆ

9.1.2 create_feeds

èğčæd̄Řbatch_data, è£ŤåŻd̄paddleçŽĎtensoræăijåijŔïijŇåIJĺdataloaderäÿ yieldæŸŕäÿĂæİąæŢřæ őïijŇæşĺæĎŔè£ŹéĞŇè£ŤåŻd̄çŽĎæŸŕBatchæŢřæ őãĂĆ

Tips: åŻăäÿžåŁĺæĂĄåŻ¿äÿ éIJĂèęĄå ăä¡ çňędata, è£ŹéĞŇåőd̄éŹĚè£ŤåŻd̄çŽĎåřśæŸŕæĺąåd̄ŃçŽĎè¿ŞåĚětensorãĂĆ

9.1.3 create_loss

çŤśäžŐéĞĞçŤĺäžĘåŁĺéİŹäÿĂèĞt’çŽĎèő¿èőąçŘĘå£ţåŠŇæŰźä¿£èőąçőŮæŇĞæăĞçŽĎçŃňçńŃïijŇåřĘlosséČĺåĹĘå ŢçŃňæŁ¡åĞžæİěåőd̄çŐřåIJĺè£ŹäÿłåĞ¡æŢřäÿ ïijŇäź§åŔŕäżěçŻt’æŐěåIJĺtrain_forwardäÿ åőŽäźL’losséČĺåĹĘ

9.1.4 create_optimizer

åőŽäźL’äijŸåŇŰåŹĺ, è£ŹéĞŇçŤśçŤĺæĹůèĞłåőŽäźL’äijŸåŇŰåŹĺãĂĆ
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9.1.5 create_metrics

åőŽäźL’èŕĎäijřæŇĞæăĞïijŇè£ŤåŻd̄æL’Şå řçŽĎkeyåĂijåŠŇåčřæŸŐçŽĎæŇĞæăĞ

Tips: è£ŤåŻd̄çŽĎæŇĞæăĞå£ĚéążæŸŕpaddle.metricäÿ çŽĎæŇĞæăĞ

9.1.6 train_forward

èĞłåőŽäźL’èő çżČéŸűæőţïijŇäÿĂèĹňåŇĚåŘńæŢřæ őèŕżåĚěïijŇèőąçőŮlossæ §åd’śïijŇæŻt’æŰřæŇĞæăĞ

Tips: è£ŤåŻd̄3äÿłåĂijïijŇçňňäÿĂäÿłå£ĚéążæŸŕloss, çňňäžŇäÿłæŸŕmet-
ric_listïijŇåŔŕäżěäÿžçl’žlistãĂĆçňňäÿL’äÿłæŸŕæČşéŮt’éŽŤæL’Şå řçŽĎtensor dict,
åŔŕäżěè£ŤåŻd̄NoneãĂĆ

9.1.7 infer_forward

éŹd’äžĘäÿ è£ŤåŻd̄lossäźŃåd’ŰåĚűäżŰåŠŇtrain_forwardçŻÿåŘŇïijŇæŤŕæŇĄåŠŇtrainéŸűæőţäÿ åŘŇçŽĎçżĎç¡ŚãĂĆ

9.2 éİŹæĂĄåŻ¿æĺąåd̄Ń

Tips1: å£ĚéążåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţåőd̄çŐřstatic_model.pyäÿ çŽĎclass StaticMod-
elïijŇäÿ èČ¡æŻt’æŤźpyæŰĞäżűåŘ äź§äÿ èČ¡æŻt’æŤźclassçśżåŘ ãĂĆ

Tips2: å£Ěéążåőd̄çŐřæŰźæşŢcreate_feeds, net, infer_net, create_optimizer

9.2.1 create_feeds

éİŹæĂĄåŻ¿éĞĞçŤĺgraphçżŞæd̄ĎïijŇéIJĂèęĄçŤĺpaddle.static.dataä¡IJäÿžæŢřæ őçŽĎå ăä¡ çňęãĂĆ

Tips1: è£ŤåŻd̄çŽĎfeed_listçŽĎéąžåžŔå£ĚéążåŠŇreaderäÿ yieldçŽĎæŢřæ őä£İæŇĄäÿĂèĞt’ãĂĆ

Tips2: åŔŸéŢ£æŢřæ őåŔŕäżěçŤĺlod_level=1èąĺçd’žïijŇåĚůä¡ŞåŔŕåŔĆèĂČmodels/rank/dnn/static_model_lod.py

9.2.2 net

èő çżČçżĎç¡ŚïijŇèŕůæşĺæĎŔè£ŤåŻd̄çŽĎæŸŕdict, éŮt’éŽŤæL’Şå řãĂĆ
keyæŸŕæL’Şå řçŽĎåŘ çğřïijŇvalueæŸŕåŕźåžŤçŽĎåŔŸéĞŔïijŇ

9.2.3 infer_net

éćĎæţŃçżĎç¡ŚïijŇåęĆèŃěåŠŇèő çżČçżĎç¡ŚçśżäijijïijŇåŔŕèřČçŤĺnetéČĺåĹĘãĂĆ
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CHAPTER

TEN

PADDLEREC CONFIG.YAMLÉĚ Ç¡ŐÈŔŤÆŸŐ

çŻőåL’ æŤŕæŇĄrunneråŠŇhyper_parametersçŽĎèŕżåŔŰãĂĆ

10.1 runneråŔŸéĞŔ

10.2 hyper_parametersåŔŸéĞŔ

| åŘ çğř | çśżåd̄Ń | åŔŰåĂij | æŸŕåŘęå£Ěéąż | ä¡IJçŤĺæŔŔè£ř | |
:âĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤ: | :âĂŤ-: | :âĂŤâĂŤâĂŤâĂŤ–: | :âĂŤâĂŤ: |
:âĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤ-: | | optimizer.class | string | SGD/Adam/Adagrad | æŸŕ |
æŇĞåőŽäijŸåŇŰåŹĺçśżåd̄Ń | | optimizer.learning_rate | float | > 0 | åŘę | æŇĞåőŽå ęäźăçŐĞ
| | reg | float | > 0 | åŘę | L2æ čåĹŹåŇŰåŔĆæŢřïijŇåŔłåIJĺSGDäÿŃçŤ§æŢĹ | | others | / | / | / |
çŤśåŘĎäÿłæĺąåd̄ŃçżĎç¡ŚçŃňçńŃæŇĞåőŽ |
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CHAPTER

ELEVEN

ÅŔŔÈĞĘÅŇŰÅŁ§ÈČ¡ÄŻŃÇŻ

PaddleRecéĂŽè£Ğéčd̄æąĺçŤ§æĂĄçŽĎåŔŕèğĘåŇŰåĹĘæd̄ŘåůěåĚůVisualDLïijŇæŤŕæŇĄåřĘèő çżČçŽĎè£ĞçĺŃåŔŕèğĘåŇŰïijŇèől’æĆĺæÿĚæŹřèĂŇçŻt’èğĆçŽĎçIJŃåĹřæĺąåd̄ŃçŽĎèő çżČæŢĹæd̄IJãĂĆ

11.1 åŔŕèğĘåŇŰåŁ§èČ¡çŽĎä¿İèţŰ

åŔŕèğĘåŇŰåŁ§èČ¡ä¿İèţŰéčd̄æąĺçŤ§æĂĄçŽĎåŔŕèğĘåŇŰåĹĘæd̄ŘåůěåĚůVisualDLåőŇæĹŘïijŇåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåijĂåŘŕè£ŹéąźåŁ§èČ¡éIJĂèęĄåĚĹåőL’èčĚVisualDLãĂĆåőL’èčĚåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

python -m pip install visualdl -i https://mirror.baidu.com/pypi/
→˓simple

11.2 åijĂåŘŕåŔŕèğĘåŇŰåŁ§èČ¡

1. åIJĺåŘĎæĺąåd̄ŃçŽĎyamléĚ ç¡őæŰĞäżűäÿ ïijŇrunneréąźäÿŃæůżåŁăæŰřçŽĎåŔĆæŢřâĂIJuse_visualâĂİïijŇåźűåřĘèŕěéąźçŽĎåĂijåąńåĘŹäÿžTrueãĂĆèŕěåŔĆæŢřäÿžboolçśżåd̄ŃïijŇéżŸèőd’åĂijäÿžFalseïijŇçŤĺäžŐåIJĺåőL’èčĚVisualDLåőŇæĹŘçŽĎæČĚåĘţäÿŃåijĂåŘŕåŔŕèğĘåŇŰèő çżČãĂĆ

2. åIJĺæĺąåd̄ŃçŽĎdygraph_model.pyæŰĞäżűäÿ ïijŇåŔŕäżěéĂŽè£Ğtrain_forwardåĞ¡æŢřçŽĎmetrics_list,
print_dictäÿd’äÿłè£ŤåŻd̄åĂijæİěè¿ŞåĞžåŁĺæĂĄåŻ¿è£ŘèąŇæŮűæĆĺéIJĂèęĄæL’Şå řçŽĎæŇĞæăĞæĹŰåŔŸéĞŔãĂĆåŘŇçŘĘåIJĺæĺąåd̄ŃçŽĎstatic_model.pyæŰĞäżűäÿ ïijŇåŔŕäżěéĂŽè£ĞnetåĞ¡æŢřçŽĎfetch_dictè£ŤåŻd̄åĂijæİěè¿ŞåĞžéİŹæĂĄåŻ¿è£ŘèąŇæŮűæĆĺéIJĂèęĄæL’Şå řçŽĎæŇĞæăĞãĂĆåŔŕèğĘåŇŰåŁ§èČ¡äijŽèĞłåŁĺæŤűéŻĘè£ŹäžŻæŇĞæăĞïijŇåźűåĹŻåżžäÿĂäÿłvisualDL_logçŻőå¡Ţå ŸæŤ¿äżŰäżňãĂĆ

3. æĆĺåŔŕäżěæ čåÿÿçŽĎèő çżČæĺąåd̄Ń

4. åŘŕåŁĺVisualDLéİćæİ£ïijŇæIJL’äÿĂäÿŃäÿd’çğ æŰźæşŢä¿ŻæĆĺéĂL’æŃl’ïijŽ

ä¡£çŤĺåŚ¡äżd’èąŇåŘŕåŁĺVisualDLéİćæİ£ïijŇåŚ¡äżd’æăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ

visualdl --logdir <dir_1, dir_2, ... , dir_n> --model <model_file> -
→˓-host <host> --port <port> --cache-timeout <cache_timeout> --
→˓language <language> --public-path <public_path> --api-only

åŔĆæŢřèŕęæČĚïijŽ

ä¡£çŤĺPythonèĎŽæIJňåŘŕåŁĺVisualDLéİćæİ£ïijŇæŐěåŔčåęĆäÿŃïijŽ

visualdl.server.app.run(logdir,
model="path/to/model",
host="127.0.0.1",
port=8080,
cache_timeout=20,

(continues on next page)
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(continued from previous page)

language=None,
public_path=None,
api_only=False,
open_browser=False)

èŕůæşĺæĎŔïijŽéŹd’logdiråd’ŰïijŇåĚűäżŰåŔĆæŢřåİĞäÿžäÿ åőŽåŔĆæŢřïijŇäijăéĂŠæŮűèŕůæŇĞæŸŐåŔĆæŢřåŘ ãĂĆ

æŐěåŔčåŔĆæŢřåĚůä¡ŞåęĆäÿŃïijŽ

1. åIJĺä¡£çŤĺäżżæĎŔäÿĂçğ æŰźåijŔåŘŕåŁĺVisualDLéİćæİ£åŘŐïijŇæL’ŞåijĂæţŔèğĹåŹĺèő£éŮőVisualDLéİćæİ£ïijŇå şåŔŕæ§ěçIJŃæŮěå£ŮçŽĎåŔŕèğĘåŇŰçżŞæd̄IJ

11.3 æşĺæĎŔïijŽ

1. åŔŕèğĘåŇŰåŁ§èČ¡ä¿İèţŰvisualDLåőd̄çŐřïijŇèŕůåĚĹåőL’èčĚæIJĂæŰřçL’ĹvisualDLåĘ åijĂåŘŕyamlæŰĞäżűäÿ çŽĎuse_visualåŁ§èČ¡ïijŇäÿ çĎűäijŽæŁěéŤŹãĂĆ

2. çŻőåL’ æĹŚäżňäÿ æŤŕæŇĄéİŹæĂĄåŻ¿äÿ datasetæŰźåijŔçŽĎåŔŕèğĘåŇŰ

3. çŻőåL’ åŔŕèğĘåŇŰåŁ§èČ¡äżĚæŤŕæŇĄçŤ§æĹŘæŁŸçž£åŻ¿ïijŇåŘŐçż äijŽéĂŘæ ěæůżåŁăæŻt’åd’ŽåŁ§èČ¡çŽĎåŔŕèğĘåŇŰïijŇæŢňèŕůæIJ§å¿ĚãĂĆ

4. èŃěåŕźåŁ§èČ¡æIJL’çŰŚéŮőæňćè£ŐæİěçŤĺæĹůç¿d’äÿ äžd’æţĄïijŽQQç¿d’åŔůçăĄïijŽ861717190ïijŇå¿őä£ąåřŔåŁl’æL’Ńå¿őä£ąåŔůïijŽpaddlerec2020

11.3. æşĺæĎŔïijŽ 28



CHAPTER

TWELVE

ÅIJĹÇŽ£SERVINGÉČĹÇ¡Š

PaddleRecèő çżČåĞžæİěçŽĎæĺąåd̄ŃåŔŕäżěä¡£çŤĺServingéČĺç¡šåIJĺæIJ åŁąçńŕãĂĆæIJňæŢŹçĺŃäżěwide_deepæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺdemoæŢřæ őäÿžä¿Ńè£ŻèąŇéČĺç¡š

12.1 éęŰåĚĹä¡£çŤĺsave_inference_modelæŐěåŔčä£İå Ÿæĺąåd̄Ń

1. éęŰåĚĹéIJĂèęĄåIJĺæĺąåd̄ŃçŽĎyamléĚ ç¡őäÿ ïijŇåŁăåĚěuse_inferenceåŔĆæŢřïijŇåźűæŁŁåĂijèő¿ç¡őæĹŘTrueãĂĆuse_inferenceåĘşåőŽæŸŕåŘęä¡£çŤĺsave_inference_modelæŐěåŔčä£İå Ÿæĺąåd̄ŃïijŇéżŸèőd’äÿžåŘęãĂĆ

2. çąőåőŽéIJĂèęĄçŽĎè¿ŞåĚěåŠŇè¿ŞåĞžçŽĎéćĎæţŃæĺąåd̄ŃåŔŸéĞŔïijŇåřĘåĚűåŔŸéĞŔåŘ äżěå ŮçňęäÿšçŽĎå¡ćåijŔåąńåĚěsave_inference_feed_varnamesåŠŇsave_inference_fetch_varnamesåĹŮèąĺäÿ ãĂĆäżěwide_deepæĺąåd̄Ńäÿžä¿ŃïijŇåŔŕäżěåIJĺåĚűconfig.yamlæŰĞäżűäÿ èğĆåŕ§åĹřåęĆäÿŃçżŞæd̄ĎãĂĆèő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay
Advertising ChallengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆfeedåŔĆæŢřçŽĎåŘ å Ůäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žïijŇ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿Ądense_inputïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄïijŇ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄC1~C26ïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆfetchåŔĆæŢřè¿ŞåĞžçŽĎæŸŕaucïijŇåĚůä¡ŞæĎŔäźL’äÿžstatic_model.pyéĞŇdef
netïijĹïijL’åĞ¡æŢřäÿ åřĘaucä¡£çŤĺcastè¡ňæ ćäÿžfloat32çśżåd̄Ńèŕ åŔěäÿ çŽĎcastçőŮå ŘãĂĆ

runner:
# éĂŽçŤĺéĚ ç¡őäÿ åĘ èţŸè£ř
...
# use inference save model
use_inference: True # éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČæŮűä£İå Ÿäÿžinference model
save_inference_feed_varnames: ["C1","C2","C3","C4","C5","C6","C7",

→˓"C8","C9","C10","C11","C12","C13","C14","C15","C16","C17","C18",
→˓"C19","C20","C21","C22","C23","C24","C25","C26","dense_input"] #
→˓inference model çŽĎfeedåŔĆæŢřçŽĎåŘ å Ů
save_inference_fetch_varnames: ["sigmoid_0.tmp_0"] # inference

→˓model çŽĎfetchåŔĆæŢřçŽĎåŘ å Ů

1. åŘŕåŁĺéİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/wide_deep # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
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12.2 åőL’èčĚ paddle serving

åijžçČĹåżžèőőæĆĺåIJĺæĹŚäżňæŔŘä¿ŻçŽĎDockeråĘĚæd̄ĎåżžPaddle Serv-
ingïijŇèŕůæ§ěçIJŃåęĆä¡ŢåIJĺDockeräÿ è£ŘèąŇPaddleServing

# åőL’èčĚ paddle-serving-client
pip install paddle-serving-client -i https://mirror.baidu.com/pypi/
→˓simple

# åőL’èčĚ paddle-serving-server
pip install paddle-serving-server -i https://mirror.baidu.com/pypi/
→˓simple

# åőL’èčĚ paddle-serving-server-gpu
pip install paddle-serving-server-gpu -i https://mirror.baidu.com/
→˓pypi/simple

12.3 åŕijåĞžæĺąåd̄Ń

æĆĺåŔŕäżěä¡£çŤĺPaddle ServingæŔŘä¿ŻçŽĎåŘ äÿžpaddle_serving_client.
convertçŽĎåĘĚç¡őæĺąåİŮè£ŻèąŇè¡ňæ ćãĂĆ

python -m paddle_serving_client.convert --dirname ./your_inference_
→˓model_dir --model_filename ./your_inference_model_filename --
→˓params_filename ./your_inference_params_filename

äź§åŔŕäżěéĂŽè£ĞPaddle ServingçŽĎinference_model_to_servingæŐěåŔčè¡ňæ ćæĹŘåŔŕçŤĺäžŐPaddle
ServingçŽĎæĺąåd̄ŃæŰĞäżűãĂĆ

import paddle_serving_client.io as serving_io
serving_io.inference_model_to_serving(dirname, serving_server=
→˓"serving_server", serving_client="serving_client", model_
→˓filename=None, params_filename=None)

æĺąåİŮåŔĆæŢřäÿŐinference_model_to_servingæŐěåŔčåŔĆæŢřçŻÿåŘŇãĂĆ
| åŔĆæŢř | çśżåd̄Ń | éżŸèőd’åĂij | æŔŔè£ř | |âĂŤâĂŤâĂŤâĂŤ–|âĂŤâĂŤ|âĂŤâĂŤâĂŤ–|âĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤâĂŤ–|
| dirname | str | - | éIJĂèęĄè¡ňæ ćçŽĎæĺąåd̄ŃæŰĞäżűå ŸåĆĺèůŕå¿ĎïijŇProgramçżŞæd̄ĎæŰĞäżűåŠŇåŔĆæŢřæŰĞäżűåİĞä£İå ŸåIJĺæ d’çŻőå¡ŢãĂĆ|
| serving_server | str | "serving_server" |
è¡ňæ ćåŘŐçŽĎæĺąåd̄ŃæŰĞäżűåŠŇéĚ ç¡őæŰĞäżűçŽĎå ŸåĆĺèůŕå¿ĎãĂĆéżŸèőd’åĂijäÿžserving_server
| | serving_client | str | "serving_client" |
è¡ňæ ćåŘŐçŽĎåőćæĹůçńŕéĚ ç¡őæŰĞäżűå ŸåĆĺèůŕå¿ĎãĂĆéżŸèőd’åĂijäÿžserving_client
| | model_filename | str | None | å ŸåĆĺéIJĂèęĄè¡ňæ ćçŽĎæĺąåd̄ŃInference
ProgramçżŞæd̄ĎçŽĎæŰĞäżűåŘ çğřãĂĆåęĆæd̄IJèő¿ç¡őäÿžNoneïijŇåĹŹä¡£çŤĺ
__model__ ä¡IJäÿžéżŸèőd’çŽĎæŰĞäżűåŘ | | params_filename | str | None |
å ŸåĆĺéIJĂèęĄè¡ňæ ćçŽĎæĺąåd̄ŃæL’ĂæIJL’åŔĆæŢřçŽĎæŰĞäżűåŘ çğřãĂĆå¡ŞäÿŤäżĚå¡ŞæL’ĂæIJL’æĺąåd̄ŃåŔĆæŢřèćńä£İ>å ŸåIJĺäÿĂäÿłå ŢçŃňçŽĎäžŇè£ŻåĹűæŰĞäżűäÿ ïijŇåőČæL’ éIJĂèęĄèćńæŇĞåőŽãĂĆåęĆæd̄IJæĺąåd̄ŃåŔĆæŢřæŸŕå ŸåĆĺåIJĺåŘĎèĞłåĹĘçężçŽĎæŰĞäżűäÿ ïijŇèő¿ç¡őåőČçŽĎåĂijäÿžNone
|
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äżěäÿŁåŚ¡äżd’äijŽçŤ§æĹŘserving_clientåŠŇserving_serveräÿd’äÿłæŰĞäżűåd’ź

âŤIJâŤĂâŤĂ serving_client
âŤIJâŤĂâŤĂ serving_client_conf.prototxt #

→˓æĺąåd̄Ńè¿ŞåĚěè¿ŞåĞžä£ąæĄŕ
âŤIJâŤĂâŤĂ serving_client_conf.stream.prototxt

âŤIJâŤĂâŤĂ serving_server
âŤIJâŤĂâŤĂ __model__
âŤIJâŤĂâŤĂ __params__
âŤIJâŤĂâŤĂ serving_server_conf.prototxt
âŤIJâŤĂâŤĂ serving_server_conf.stream.prototxt

12.4 åŘŕåŁĺPaddleServingæIJ åŁą

æIJ åŁąçńŕæĹŚäżňæŔŘä¿ŻrpcåŠŇwebäÿd’çğ æŰźåijŔïijŇæĆĺåŔŕäżěéĂL’æŃl’äÿĂçğ åŘŕåŁĺãĂĆ

12.4.1 åŘŕåŁĺrpcæIJ åŁąçńŕ

# GPU
python -m paddle_serving_server_gpu.serve --model serving_server --
→˓port 9393 --gpu_ids 0

# CPU
python -m paddle_serving_server.serve --model serving_server --port
→˓9393

12.4.2 åŘŕåŁĺwebæIJ åŁąçńŕ

è£ŘèąŇPaddleRec/toolsçŻőå¡ŢäÿŃçŽĎwebserer.pyæŰĞäżűïijŇäijăåĚěäÿd’äÿłåŔĆæŢřïijŇçňňäÿĂäÿłåŔĆæŢřæŇĞåőŽä¡£çŤĺèő¿åd’Ğäÿžcpuè£ŸæŸŕgpuïijŇçňňäžŇäÿłåŔĆæŢřæŇĞåőŽçńŕåŔčåŔůãĂĆ

# GPU
python ../../../tools/webserver.py gpu 9393

# CPU
python ../../../tools/webserver.py cpu 9393

12.5 æţŃèŕŢéČĺç¡šçŽĎæIJ åŁą

åIJĺæIJ åŁąåŹĺçńŕåŘŕåŁĺservingæIJ åŁąæĹŘåŁ§åŘŐïijŇéČĺç¡šåőćæĹůçńŕéIJĂèęĄæĆĺæL’ŞåijĂæŰřçŽĎçżĹçńŕéąţéİćãĂĆ

12.4. åŘŕåŁĺPaddleServingæIJ åŁą 31
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# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/wide_deep # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŘŕåŁĺåőćǽLůçńŕ
python -u ../../../tools/rec_client.py --client_config=serving_
→˓client/serving_client_conf.prototxt --connect=0.0.0.0:9393 --use_
→˓gpu=true --data_dir=data/sample_data/train/ --reader_file=criteo_
→˓reader.py --batchsize=5 --client_mode=web
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CHAPTER

THIRTEEN

PADDLE INFERENCEÇŽĎÄ¡£ÇŤĹÆŰŹÆŞŢ

paddlerecçŻőåL’ æŔŘä¿ŻåIJĺéİŹæĂĄåŻ¿èő çżČæŮűä¡£çŤĺsave_inference_modelæŐěåŔčä£İå Ÿæĺąåd̄ŃïijŇåŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČåŘŐåřĘä£İå ŸçŽĎæĺąåd̄Ńè¡ňåŇŰäÿžéİŹæĂĄåŻ¿çŽĎæăůåijŔïijŇäżěåŔŁåřĘä£İå ŸçŽĎæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺInferenceéćĎæţŃåžŞè£ŻèąŇæIJ åŁąçńŕéČĺç¡šçŽĎåŁ§èČ¡ãĂĆæIJňæŢŹçĺŃåřĘäżěwide_deepæĺąåd̄Ńäÿžä¿ŃïijŇèŕt’æŸŐåęĆä¡Ţä¡£çŤĺè£ŹäÿL’éąźåŁ§èČ¡ãĂĆ

13.1 ä¡£çŤĺsave_inference_modelæŐěåŔčä£İå Ÿæĺąåd̄Ń

åIJĺæIJ åŁąåŹĺçńŕä¡£çŤĺpythonéČĺç¡šéIJĂèęĄåĚĹä¡£çŤĺsave_inference_modelæŐěåŔčä£İå Ÿæĺąåd̄ŃãĂĆ

1. éęŰåĚĹéIJĂèęĄåIJĺæĺąåd̄ŃçŽĎyamléĚ ç¡őäÿ ïijŇåŁăåĚěuse_inferenceåŔĆæŢřïijŇåźűæŁŁåĂijèő¿ç¡őæĹŘTrueãĂĆuse_inferenceåĘşåőŽæŸŕåŘęä¡£çŤĺsave_inference_modelæŐěåŔčä£İå Ÿæĺąåd̄ŃïijŇéżŸèőd’äÿžåŘęãĂĆèŃěä¡£çŤĺsave_inference_modelæŐěåŔčä£İå Ÿæĺąåd̄ŃïijŇä£İå ŸäÿŃæİěçŽĎæĺąåd̄ŃæŤŕæŇĄä¡£çŤĺPaddle
InferenceçŽĎæŰźæşŢéćĎæţŃïijŇä¡Ęäÿ æŤŕæŇĄçŻt’æŐěä¡£çŤĺpaddlerecåŐ§çŤ§çŽĎçŽĎéćĎæţŃæŰźæşŢåŁăè¡¡æĺąåd̄ŃãĂĆ

2. çąőåőŽéIJĂèęĄçŽĎè¿ŞåĚěåŠŇè¿ŞåĞžçŽĎéćĎæţŃæĺąåd̄ŃåŔŸéĞŔïijŇåřĘåĚűåŔŸéĞŔåŘ äżěå ŮçňęäÿšçŽĎå¡ćåijŔåąńåĚěsave_inference_feed_varnamesåŠŇsave_inference_fetch_varnamesåĹŮèąĺäÿ ãĂĆäżěwide_deepæĺąåd̄Ńäÿžä¿ŃïijŇåŔŕäżěåIJĺåĚűconfig.yamlæŰĞäżűäÿ èğĆåŕ§åĹřåęĆäÿŃçżŞæd̄ĎãĂĆèő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay
Advertising ChallengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆfeedåŔĆæŢřçŽĎåŘ å Ůäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žïijŇ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿Ądense_inputïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄïijŇ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄC1~C26ïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆfetchåŔĆæŢřè¿ŞåĞžçŽĎæŸŕaucïijŇåĚůä¡ŞæĎŔäźL’äÿžstatic_model.pyéĞŇdef
netïijĹïijL’åĞ¡æŢřäÿ åřĘaucä¡£çŤĺcastè¡ňæ ćäÿžfloat32çśżåd̄Ńèŕ åŔěäÿ çŽĎcastçőŮå ŘãĂĆ

runner:
# éĂŽçŤĺéĚ ç¡őäÿ åĘ èţŸè£ř
...
# use inference save model
use_inference: True # éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČæŮűä£İå Ÿäÿžinference model
save_inference_feed_varnames: ["C1","C2","C3","C4","C5","C6","C7",

→˓"C8","C9","C10","C11","C12","C13","C14","C15","C16","C17","C18",
→˓"C19","C20","C21","C22","C23","C24","C25","C26","dense_input"] #
→˓inference model çŽĎfeedåŔĆæŢřçŽĎåŘ å Ů
save_inference_fetch_varnames: ["sigmoid_0.tmp_0"] # inference

→˓model çŽĎfetchåŔĆæŢřçŽĎåŘ å Ů

1. åŘŕåŁĺéİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/wide_deep # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
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13.2 ä¡£çŤĺto_static.pyèĎŽæIJňè¡ňåŇŰåŁĺæĂĄåŻ¿ä£İå ŸäÿŃæİěçŽĎæĺąåd̄Ń

èŃěæĆĺåIJĺä¡£çŤĺåŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČåőŇæĹŘ,åÿŇæIJŻåřĘä£İå ŸäÿŃæİěçŽĎæĺąåd̄Ńè¡ňåŇŰäÿžéİŹæĂĄåŻ¿inferenceïijŇéĆčäźĹåŔŕäżěåŔĆèĂČæĹŚäżňæŔŘä¿ŻçŽĎto_static.pyèĎŽæIJňãĂĆ

1. éęŰåĚĹæ čåÿÿä¡£çŤĺåŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČä£İå ŸåŔĆæŢř

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/wide_deep # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

1. æL’ŞåijĂyamléĚ ç¡őïijŇåćd̄åŁămodel_init_pathéĂL’éąźto_static.pyèĎŽæIJňäijŽåĚĹåŁăè¡¡model_init_pathåIJřåİĂåd’ĎçŽĎæĺąåd̄ŃïijŇçĎűåŘŐåĘ è¡ňåŇŰäÿžéİŹæĂĄåŻ¿ä£İå ŸãĂĆæşĺæĎŔäÿ èęĄåIJĺäÿĂåijĂåğŃèő çżČæŮűåřśæL’ŞåijĂè£ŹäÿłéĂL’éąźïijŇäÿ çĎűäijŽåŔŸæĹŘçČ åŘŕåŁĺèő çżČãĂĆ

2. æŻt’æŤźto_staticèĎŽæIJňïijŇæăźæ őæĆĺçŽĎæĺąåd̄ŃéIJĂæśĆæŤźåĘŹåĚűäÿ to_staticèŕ åŔěãĂĆ
æĹŚäżňäżěwide_deepæĺąåd̄Ńäÿžä¿ŃïijŇåIJĺwide_deepæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡Śäÿ ïijŇéIJĂèęĄä£İå ŸåL’ åŘŚforwardçŽĎéČĺåĹĘ,åĚůä¡ŞäżčçăĄåŔŕåŔĆèĂČnet.pyãĂĆåĚűè¿ŞåĚěåŔĆæŢřäÿž26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄçżĎæĹŘçŽĎlistïijŇäżěåŔŁ1äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆçężæŢčçL’źå¿ĄçŽĎshapeçż§äÿĂäÿžïijĹbatchsizeïijŇ1ïijL’çśżåd̄Ńäÿžint64ïijŇè£d̄çż çL’źå¿ĄçŽĎshapeäÿžïijĹbatchsizeïijŇ13ïijL’çśżåd̄Ńäÿžfloat32ãĂĆ
æL’ĂäżěæĹŚäżňåIJĺto_staticèĎŽæIJňäÿ çŽĎpaddle.jit.to_staticèŕ åŔěäÿ æŇĞåőŽinput_specåęĆäÿŃæL’Ăçd’žãĂĆinput_specçŽĎèŕęçżĘçŤĺæşŢïijŽInputSpec
åŁ§èČ¡äżŃçż ãĂĆ

# example dnn and wide_deep model forward
dy_model = paddle.jit.to_static(dy_model,

input_spec=[[paddle.static.InputSpec(shape=[None, 1], dtype=
→˓'int64') for jj in range(26)], paddle.static.
→˓InputSpec(shape=[None, 13], dtype='float32')])

1. è£ŘèąŇto_staticèĎŽæIJň, åŔĆæŢřäÿžæĆĺçŽĎyamlæŰĞäżűïijŇå şåŔŕä£İå ŸæĹŘåŁ§ãĂĆåřĘæĆĺåIJĺyamlæŰĞäżűäÿ æŇĞåőŽçŽĎmodel_init_pathèůŕå¿ĎäÿŃçŽĎåŔĆæŢřïijŇè¡ňæ ćåźűä£İå ŸåĹřmodel_save_path/(infer_end_epoch-
1)çŻőå¡ŢäÿŃãĂĆæşĺïijŽinfer_end_epoch-1æŸŕåŻăäÿžepochäżŐ0åijĂåğŃèőąæŢřïijŇåęĆè£ŘèąŇ3äÿłepochå ş0~2

python -u ../../../tools/to_static.py -m config.yaml

1. æĹŚäżňåIJĺä¡£çŤĺinferenceéćĎæţŃåžŞéćĎæţŃæŮűäź§éIJĂèęĄæăźæ őè¿ŞåĚěåŠŇè¿ŞåĞžåĄŽåĞžåŕźåžŤçŽĎèřČæŢt’ãĂĆæŕŤåęĆæĹŚäżňä£İå ŸçŽĎæĺąåd̄Ńäÿžwide_deepæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡Śäÿ ïijŇåL’ åŘŚforwardçŽĎéČĺåĹĘãĂĆè¿ŞåĚěäÿž26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄçżĎæĹŘçŽĎlistäżěåŔŁ1äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄïijŇè¿ŞåĞžäÿžpredictionéćĎæţŃåĂijãĂĆæL’ĂäżěæĹŚäżňåIJĺä¡£çŤĺinferenceéćĎæţŃåžŞéćĎæţŃæŮűäź§éIJĂèęĄåřĘè¿ŞåĚěåŠŇè¿ŞåĞžåĄŽåĞžåŕźåžŤçŽĎèřČæŢt’ãĂĆåřĘcriteo_reader.pyè¿ŞåĚěæŢřæ őäÿ çŽĎlabeléČĺåĹĘåŐżéŹd’ïijŽ

# æŮăéIJĂæŤźåŁĺéČĺǻLĘäÿ åĘ èţŸè£ř
# åIJĺæIJĂåŘŐè¿ŞåĞžçŽĎlistäÿ ïijŇåŐżéŹd’çňňäÿĂäÿłnp.
→˓arrayïijŇå şlabeléČĺǻLĘãĂĆ
yield output_list[1:]

åřĘinferenceéćĎæţŃå¿ŮåĹřçŽĎpredictionéćĎæţŃåĂijåŠŇæŢřæ őéŻĘäÿ çŽĎlabelåŕźæŕŤïijŇä¡£çŤĺåŔęåd’ŰçŽĎèĎŽæIJňèőąçőŮaucæŇĞæăĞå şåŔŕãĂĆ

13.3 åřĘä£İå ŸçŽĎæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺInferenceéćĎæţŃåžŞè£ŻèąŇæIJ åŁąçńŕéČĺç¡š

paddlerecæŔŘä¿Żtools/paddle_infer.pyèĎŽæIJňïijŇä¿ŻæĆĺæŰźä¿£çŽĎä¡£çŤĺinferenceéćĎæţŃåžŞéńŸæŢĹçŽĎåŕźæĺąåd̄Ńè£ŻèąŇéćĎæţŃãĂĆ

éIJĂèęĄåőL’èčĚçŽĎåžŞïijŽ

pip install pynvml
pip install psutil
pip install GPUtil

13.2. ä¡£çŤĺto_static.pyèĎŽæIJňè¡ňåŇŰåŁĺæĂĄåŻ¿ä£İå ŸäÿŃæİěçŽĎæĺąåd̄Ń34
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1. åŘŕåŁĺpaddle_infer.pyèĎŽæIJňçŽĎåŔĆæŢřïijŽ

1. äżěwide_deepæĺąåd̄ŃçŽĎdemoæŢřæ őäÿžä¿ŃïijŇåŘŕåŁĺéćĎæţŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/wide_deep # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
python -u ../../../tools/paddle_infer.py --model_file=output_model_
→˓wide_deep/2/rec_inference.pdmodel --params_file=output_model_wide_
→˓deep/2/rec_inference.pdiparams --use_gpu=False --data_dir=data/
→˓sample_data/train --reader_file=criteo_reader.py --batchsize=5

13.3.
åřĘä£İå ŸçŽĎæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺInferenceéćĎæţŃåžŞè£ŻèąŇæIJ åŁąçńŕéČĺç¡š
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CHAPTER

FOURTEEN

BENCHMARK

PaddleRecäÿ åŘĎæĺąåd̄ŃåIJĺåŘĎçğ æĺąåijŔäÿŃçŽĎæŢĹæd̄IJåŔŁæĂğèČ¡æŢřæ őåřĘéŽŔçL’ĹæIJňè£ äżčäÿ æŰ æŻt’æŰřïijŇæňćè£ŐæŇĄçż åĚşæşĺåźűçŻŚçİčïijŇåęĆæIJL’äżżä¡ŢéŮőéćŸïijŇæňćè£ŐåIJĺGithub
IssueæŔŘåĞžãĂĆ

14.1 Benchmark CtrDnn

14.2 Benchmark Wide&Deep

14.3 Benchmark Word2Vec
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CHAPTER

FIFTEEN

ÆŐĹÈ ŘÅĚĹÆŢĄÇĹŃ

å§žäžŐæŐĺè ŘåIJžæŹŕçŽĎæŁĂæIJŕéIJĂæśĆåŠŇéąźçŻőçżŔéłŇïijŇPaddleRecçŻőåL’ åůšèęĘçŻŰæŐĺè Řçşżçż§äżŐæĺąåd̄ŃåĞĘåd’ĞåĹřæIJĂçżĹçž£äÿŁæŐĺçŘĘæIJ åŁąçŽĎåĚĺè£ĞçĺŃïijŇåĚůä¡ŞåĘĚåőźåŔĆèğĄäÿŃåŻ¿ïijŽ

1. çž£äÿŁæIJ åŁąäžğçŤ§çŽĎæŮěå£ŮïijŇæŃijæŐěåŘŐèŘ¡çŻŸåĹřå ŸåĆĺäÿŁå¡ćæĹŘæŢřæ őæžŘïijŇæŢřæ őçżŔè£Ğåd’ĎçŘĘè£ŻåĚěçężçž£åĹĘåÿČåijŔèő çżČçşżçż§ãĂĆ

2. èő çżČè£ĞçĺŃæŇĄçż äžğçŤ§çŤĺäžŐçž£äÿŁéćĎæţŃæIJ åŁąçŽĎåŘŚéĞŔåžŞåŔŁæĺąåd̄ŃãĂĆ

3. çężçž£èő çżČäžğçŤ§çŽĎåŘŚéĞŔçĄŇåĚěåIJĺçž£æIJ åŁąåŘŚéĞŔåžŞïijŇæĺąåd̄ŃéĚ éĂĄåĹřçž£äÿŁïijŇçżŔè£ĞåIJĺçž£çężçž£äÿĂèĞt’æĂğæčĂæ§ěåŘŐïijŇåIJĺçž£éćĎæţŃæIJ åŁąå şåŔŕæŁŢåĚěä¡£çŤĺãĂĆ

15.1 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

PaddleRecæŤŕæŇĄåd’Žçğ æŢřæ őæžŘïijŇåŇĚæŃňæŰĞäżűãĂĄkafkaãĂĄodpsãĂĄtf_recordç L’ïijŇåĚůä¡ŞæŢřæ őæžŘéĂĆéĚ åŠŇæŐěåĚěæŰźæşŢåŔĆèğĄæŢřæ őæŐěåĚě

15.2 åĹĘåÿČåijŔèő çżČ

çŤśäžŐåIJĺæŐĺè Řçşżçż§äÿ ïijŇäijŽäÿ æŰ äžğçŤ§çŤĺäžŐèő çżČæĺąåd̄ŃçŽĎæŮěå£ŮæŢřæ őïijŇåŻăæ d’å¿Ăå¿ĂéĞĞçŤĺæţĄåijŔèő çżČæĺąåijŔïijŇå şèő çżČæŢřæ őäÿ æŸŕäÿĂæňąæĂğæŤ¿åĚěèő çżČçşżçż§äÿ ïijŇèĂŇæŸŕéŽŔçİĂæŮűéŮt’äÿ æŰ åŁăåĚěãĂĆæţĄåijŔèő çżČåĚůä¡ŞåĘĚåőźåŔĆèğĄæţĄåijŔèő çżČ

1. åęĆæd̄IJä¡ăæ čåIJĺåĄŽæŐĺè Řçşżçż§çŽĎåŔňåŻd̄æĺąåİŮïijŇåŔŕäżěåŔĆèĂČdssmæĺąåd̄ŃïijŇéŹd’äžĘåĚůä¡ŞçŽĎçżĎç¡Śåőd̄çŐřäźŃåd’ŰïijŇåIJĺè£ŻéŸűæŢŹçĺŃäÿ è£ŸæŔŘä¿ŻäžĘåĚşäžŐåŔňåŻd̄æĺąåİŮéIJĂèęĄçŽĎçężçž£çĄŇåžŞåŠŇèčĄåL’łç¡ŚçżIJåŁ§èČ¡ãĂĆ

2. åęĆæd̄IJä¡ăæ čåIJĺåĄŽæŐĺè Řçşżçż§çŽĎçš¿æŐŠæĺąåİŮïijŇåŔŕäżěåŔĆèĂČslot_dnnæĺąåd̄ŃãĂĆ

15.3 çL’źå¿ĄéĞ èęĄæĂğ

åIJĺèő çżČè£ĞçĺŃäÿ ïijŇåęĆæd̄IJä¡ăæČşèęĄèąąéĞŔæĺąåd̄Ńäÿ çL’źå¿ĄçŽĎéĞ èęĄæĂğïijŇåŔŕäżěåŔĆèĂČçL’źå¿ĄéĞ èęĄæĂğ

15.4 åIJĺçž£æŐĺçŘĘ

åĹĘåÿČåijŔèő çżČè£ĞçĺŃäÿ ïijŇäijŽä£İå Ÿinference_modelçŤĺäžŐåIJĺçž£æŐĺçŘĘãĂĆ

1. åęĆæd̄IJä¡ăæČşèęĄæŘ åżžäÿĂäÿłçŃňçńŃçŽĎæŐĺçŘĘæIJ åŁąïijŇèŕůåŔĆèĂČPaddle
ServingéČĺç¡š
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2. åęĆæd̄IJä¡ăåůšçżŔæŃěæIJL’äÿĂäÿłåIJĺçž£æIJ åŁąïijŇæČşèęĄåIJĺåĚűäÿ åćd̄åŁăPaddleçŽĎæŐĺçŘĘåĘĚåőźïijŇèŕůåŔĆèĂČPaddle
InferenceéČĺç¡š

15.5 åIJĺçž£çężçž£äÿĂèĞt’æĂğæčĂæ§ě

åIJĺçž£äÿŁæIJ åŁąæŘ åżžåőŇæĹŘïijŇæ čåijŔæŁŢåĚěä¡£çŤĺäźŃåL’ ïijŇéIJĂèęĄè£ŻèąŇåIJĺçž£çężçž£äÿĂèĞt’æĂğæčĂæ§ěïijŇçąőä£İåIJĺçž£æIJ åŁąçŽĎæ čçąőæĂğïijŇåĚůä¡ŞåĘĚåőźåŔĆèğĄåIJĺçž£çężçž£äÿĂèĞt’æĂğæčĂæ§ě
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CHAPTER

SIXTEEN

TAGSPACE (TAGSPACE: SEMANTIC EMBEDDINGS
FROM HASHTAGS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽtagspaceæŰĞæIJňåĹĘçśżæĺąåd̄ŃåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~åĚşæşĺæĹŚäżňïijŇåd’ŽåřŚä¡ăèČ¡æĞĆäÿĂçĆź

16.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

16.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

tagspaceæĺąåd̄ŃæŸŕäÿĂçğ åŕźæŰĞæIJňæL’ŞæăĞç ¿çŽĎæŰźæşŢïijŇæİěèĞłèőžæŰĞèőžæŰĞTAGSPACE:
Semantic Embeddings from HashtagsïijŇåőČäÿżèęĄå ęäźăäżŐç§ æŰĞåĹřçŻÿåĚşäÿżéćŸæăĞç ¿çŽĎæŸăåřĎãĂĆèőžæŰĞäÿ äÿżèęĄåĹl’çŤĺCNNåĄŽdocåŘŚéĞŔïijŇ
çĎűåŘŐäijŸåŇŰ f(w,t+),f(w,t-)çŽĎèůİçężä¡IJäÿžçŻőæăĞåĞ¡æŢřïijŇå¿ŮåĹřäžĘ
tïijĹæăĞç ¿ïijL’åŠŇdocåIJĺäÿĂäÿłçL’źå¿Ąçl’žéŮt’çŽĎåŘŚéĞŔèąĺè¿¿ïijŇè£ŹæăůåřśåŔŕäżěæL’¿
docçŽĎhashtagsäžĘãĂĆ

16.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æIJňæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺèőžæŰĞäÿ çŽĎag_newsæŢřæ őéŻĘïijŇåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘïijŇæŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ
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2,27 7062 8390 456 407 8 11589 3166 4 7278 31046 33 3898 2897 426 1
2,27 9493 836 355 20871 300 81 19 3 4125 9 449 462 13832 6 16570
→˓1380 2874 5 0 797 236 19 3688 2106 14 8615 7 209 304 4 0 123 1
2,27 12754 637 106 3839 1532 66 0 379 6 0 1246 9 307 33 161 2 8100
→˓36 0 350 123 101 74 181 0 6657 4 0 1222 17195 1

16.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

16.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺtagspaceæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/contentunderstanding/tagspace #
→˓åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

16.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

èőžæŰĞTAGSPACE: Semantic Embeddings from Hash-
tagsäÿ çŽĎç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎåęĆåŻ¿æL’Ăçd’žïijŇäÿĂåśĆè¿ŞåĚěåśĆïijŇäÿĂäÿłå ůçğŕåśĆïijŇäÿĂäÿłpoolingåśĆäżěåŔŁæIJĂåŘŐäÿĂäÿłåĚĺè£d̄æŐěåśĆè£ŻèąŇéŹ çżt’ãĂĆ

16.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ
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1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/contentunderstanding/tagspace

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/ag_newsçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎag_newsåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/ag_news
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

16.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

16.9 FAQ
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CHAPTER

SEVENTEEN

TEXTCNN (CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS
FOR SENTENCE CLASSICATION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽtextcnnæŰĞæIJňåĹĘçśżæĺąåd̄ŃåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~åĚşæşĺæĹŚäżňïijŇåd’ŽåřŚä¡ăèČ¡æĞĆäÿĂçĆź

17.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

17.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

TextCNNç¡ŚçżIJæŸŕ2014åźt’æŔŘåĞžçŽĎçŤĺæİěåĄŽæŰĞæIJňåĹĘçśżçŽĎå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJïijŇçŤśäžŐåĚűçżŞæd̄ĎçőĂå ŢãĂĄæŢĹæd̄IJåě¡ïijŇåIJĺæŰĞæIJňåĹĘçśżãĂĄæŐĺè Řç L’NLPéćĘå§§åžŤçŤĺåź£æşŻãĂĆåŕźäžŐæŰĞæIJňåĹĘçśżéŮőéćŸïijŇåÿÿèğĄçŽĎæŰźæşŢæŮăéİd̄åřśæŸŕæŁ¡åŔŰæŰĞæIJňçŽĎçL’źå¿ĄãĂĆçĎűåŘŐåĘ å§žäžŐæŁ¡åŔŰçŽĎçL’źå¿Ąèő çżČäÿĂäÿłåĹĘçśżåŹĺãĂĆ
çĎűèĂŇçăŤçl’űèŕĄæŸŐïijŇTextCnnåIJĺæŰĞæIJňåĹĘçśżéŮőéćŸäÿŁæIJL’çİĂæŻt’åŁăå ŞèűŁçŽĎèąĺçŐřãĂĆäżŐçŻt’èğĆäÿŁçŘĘèğčïijŇTextCNNéĂŽè£ĞäÿĂçżt’å ůçğŕæİěèŐůåŔŰåŔěå Řäÿ n-
gramçŽĎçL’źå¿Ąèąĺçd’žãĂĆTextCNNåŕźæŰĞæIJňæţĚåśĆçL’źå¿ĄçŽĎæŁ¡åŔŰèČ¡åŁŻå¿ĹåijžïijŇåIJĺç§ æŰĞæIJňéćĘå§§äÿŞæşĺäžŐæĎŔåŻ¿åĹĘçśżæŮűæŢĹæd̄IJå¿Ĺåě¡ïijŇåžŤçŤĺåź£æşŻïijŇäÿŤéĂ§åžęè¿Čå£ńãĂĆ

17.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æČĚæĎ§åĂ¿åŘŚåĹĘæd̄ŘïijĹSentiment ClassificationïijŇçőĂçğřSen-
taïijL’éŠĹåŕźåÿęæIJL’äÿżèğĆæŔŔè£řçŽĎäÿ æŰĞæŰĞæIJňïijŇåŔŕèĞłåŁĺåĹd’æŰ èŕěæŰĞæIJňçŽĎæČĚæĎ§æd̄ĄæĂğçśżåĹńåźűçżŹåĞžçŻÿåžŤçŽĎç¡őä£ąåžęãĂĆæČĚæĎ§çśżåd̄ŃåĹĘäÿžçğŕæd̄ĄãĂĄæűĹæd̄ĄãĂĆæČĚæĎ§åĂ¿åŘŚåĹĘæd̄ŘèČ¡åd’§åÿőåŁl’äijĄäÿŽçŘĘèğčçŤĺæĹůæűĹèt’źäźăæČŕãĂĄåĹĘæd̄ŘçČ çĆźèŕİéćŸåŠŇå śæIJžèĹĘæČĚçŻŚæŐğïijŇäÿžäijĄäÿŽæŔŘä¿ŻæIJL’åĹl’çŽĎåĘşç ŰæŤŕæŇĄãĂĆæČĚæĎ§æŸŕäžžçśżçŽĎäÿĂçğ éńŸçžğæŹžèČ¡èąŇäÿžïijŇäÿžäžĘèŕĘåĹńæŰĞæIJňçŽĎæČĚæĎ§åĂ¿åŘŚïijŇéIJĂèęĄæůśåĚěçŽĎèŕ äźL’åżžæĺąãĂĆåŔęåd’ŰïijŇäÿ åŘŇéćĘå§§ïijĹåęĆéd’ŘéěőãĂĄä¡ŞèĆšïijL’åIJĺæČĚæĎ§çŽĎèąĺè¿¿åŘĎäÿ çŻÿåŘŇïijŇåŻăèĂŇéIJĂèęĄæIJL’åd’ğèğĎæĺąèęĘçŻŰåŘĎäÿłéćĘå§§çŽĎæŢřæ őè£ŻèąŇæĺąåd̄Ńèő çżČãĂĆäÿžæ d’ïijŇæĹŚäżňéĂŽè£Ğå§žäžŐæůśåžęå ęäźăçŽĎèŕ äźL’æĺąåd̄ŃåŠŇåd’ğèğĎæĺąæŢřæ őæŇŰæŐŸèğčåĘşäÿŁè£řäÿd’äÿłéŮőéćŸãĂĆæŢřæ őæăijåijŔäÿžäÿĂåŔěäÿ æŰĞçŽĎèŕĎäżůèŕ åŔěïijŇåŠŇäÿĂäÿłäżčèąĺæČĚæĎ§ä£ąæĄŕçŽĎæăĞç ¿ãĂĆäÿd’èĂĚäźŃéŮt’çŤĺ/tåĹĘéŽŤïijŇäÿ æŰĞçŽĎèŕĎäżůèŕ åŔěåůšçżŔåĹĘèŕ ïijŇèŕ äźŃéŮt’çŤĺçl’žæăijåĹĘéŽŤãĂĆ
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15.4åŕÿ çňŤèőřæIJň çŽĎ éŤőçŻŸ çąőåőd̄ ḉL¡ ïijŇ å§žæIJň èů§
→˓åŔřåijŔæIJž åůőäÿ åd’Ž äžĘ ïijŇ èŻő åŰIJæňć æŢřå Ů åřŔ éŤőçŻŸ ïijŇ
→˓è¿Ş æŢřå Ů çL’ź æŰźä¿£ ïijŇ æăůå Ř äź§ å¿́L ç¿ŐèğĆ ïijŇ åĄŽåůě äź§
→˓çŻÿå¡Ş äÿ éŤŹ 1
èů§ å£ČçĄţ éÿąæśd’ æšą äżĂäź́L æIJňèt’ĺ åŇžǻLń åŸŻ ïijŇ èĞşåřŚ ǽLŚ
→˓äÿ åŰIJæňć è£Źæăů èŕż çżŔåĚÿ ïijŇ æŁŁ çżŔåĚÿ éČ¡ èğčèŕż ǽLŘ
→˓è£Źæăů æIJL’çĆź åŐż äÿ åŻ¡ åŇŰ çŽĎ åŚşéĄŞ äžĘ 0

17.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

17.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺtextcnnæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/contentunderstanding/textcnn #
→˓åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

17.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

Yoon KimåIJĺèőžæŰĞ[EMNLP 2014]Convolutional neural networks for sentence classi-
cationæŔŘåĞžäžĘTextCNNåźűçżŹåĞžå§žæIJňçŽĎçżŞæd̄ĎãĂĆåřĘå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJCNNåžŤçŤĺåĹřæŰĞæIJňåĹĘçśżäżżåŁąïijŇåĹl’çŤĺåd’Žäÿłäÿ åŘŇsizeçŽĎkernelæİěæŔŘåŔŰåŔěå Řäÿ çŽĎåĚşéŤőä£ąæĄŕïijĹçśżäijijäžŐåd’ŽçłŮåŔčåd’ğåřŔçŽĎngramïijL’ïijŇäżŐèĂŇèČ¡åd’§æŻt’åě¡åIJřæ Ţæ L’åśĂéČĺçŻÿåĚşæĂğãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎäÿżä¡ŞçżŞæd̄ĎåęĆåŻ¿æL’Ăçd’žïijŽ
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17.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆæĹŚäżňå§žäžŐåijĂæžŘæČĚæĎ§åĂ¿åŘŚåĹĘçśżæŢřæ őéŻĘChnSentiCorpè£ŻèąŇèŕĎæţŃïijŇæĺąåd̄ŃåIJĺæţŃèŕŢéŻĘäÿŁçŽĎåĞĘçąőçŐĞåęĆèąĺæL’Ăçd’žïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/contentunderstanding/textcnn

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/senti_clasçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎsenti_clasåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/senti_clas
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

17.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

17.9 FAQ
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CHAPTER

EIGHTEEN

DSSM (LEARNING DEEP STRUCTURED SEMANTIC
MODELS FOR WEB SEARCH USING CLICKTHROUGH

DATA)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽDSSMæŰĞæIJňåŇźéĚ æĺąåd̄ŃåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~åĚşæşĺæĹŚäżňïijŇåd’ŽåřŚä¡ăèČ¡æĞĆäÿĂçĆź

18.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

18.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

DSSMæŸŕDeep Structured Semantic ModelçŽĎçijl’åĘŹïijŇå şæĹŚäżňéĂŽåÿÿèŕt’çŽĎå§žäžŐæůśåžęç¡ŚçżIJçŽĎèŕ äźL’æĺąåd̄ŃïijŇåĚűæăÿå£ČæĂİæČşæŸŕåřĘqueryåŠŇdocæŸăåřĎåĹřåĹřåĚśåŘŇçżt’åžęçŽĎèŕ äźL’çl’žéŮt’äÿ ïijŇéĂŽè£ĞæIJĂåd’ğåŇŰqueryåŠŇdocèŕ äźL’åŘŚéĞŔäźŃéŮt’çŽĎä¡ŹåijęçŻÿäijijåžęïijŇäżŐèĂŇèő çżČå¿ŮåĹřéŽŘåŘńèŕ äźL’æĺąåd̄ŃïijŇè¿¿åĹřæčĂçt’ćçŽĎçŻőçŽĎãĂĆDSSMæIJL’å¿Ĺåź£æşŻçŽĎåžŤçŤĺïijŇæŕŤåęĆïijŽæŘIJçt’ćåijŢæŞŐæčĂçt’ćïijŇåź£åŚŁçŻÿåĚşæĂğïijŇéŮőç Ťçşżçż§ïijŇæIJžåŹĺç£żèŕŚç L’ãĂĆ

18.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

BQæŸŕäÿĂäÿłæŹžèČ¡åőćæIJ äÿ æŰĞéŮőåŔěåŇźéĚ æŢřæ őéŻĘïijŇèŕěæŢřæ őéŻĘæŸŕèĞłåŁĺéŮőç Ťçşżçż§èŕ æŰŹïijŇåĚśæIJL’120,000åŕźåŔěå ŘåŕźïijŇåźűæăĞæşĺäžĘåŔěå ŘåŕźçŻÿäijijåžęåĂijãĂĆæŢřæ őäÿ å ŸåIJĺéŤŹåĹńå ŮãĂĄèŕ æşŢäÿ èğĎèŇČç L’éŮőéćŸïijŇä¡ĘæŻt’åŁăèt’t’è£ŚåůěäÿŽåIJžæŹŕãĂĆ
åŐ§åğŃæŢřæ őéŻĘæăůä¿ŃïijŽ
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èŕůéŮőäÿĂåd’l’æŸŕåŘęéČ¡æŸŕéŹŘåőŽåŔłèČ¡è¡ňåĚěǽLŰè¡ňåĞžéČ¡æŸŕäžŤäÿĞãĂĆ
→˓ å¿őäijŮåd’ŽåřŚåŔŕäżěèţŐåŻd̄ç§ æIJ§çŘĘèt’ć 0
å¿őçšŠåŠĺèŕćçŤţèŕİåŔůçăĄåd’ŽåřŚ
→˓ä¡ăäżňçŽĎäžžåůěåőćæIJ çŤţèŕİæŸŕåd’ŽåřŚ 1
åůšçżŔåIJĺéŞűèąŇæ ćäžĘæŰřéćĎçŢŹåŔůçăĄãĂĆ
→˓ǽLŚçŐřåIJĺæ ćäžĘçŤţèŕİåŔůçăĄïijŇè£ŹäÿłéIJĂèęĄæŻt’æ ćåŘŮ 1
æŕŔäÿłå ŮæőţäżětabéŤőǻLĘéŽŤïijŇçňň1ïijŇ2ǻLŮèąĺçd’žäÿd’äÿłæŰĞæIJňãĂĆçňň3ǻLŮèąĺçd’žçśżǻLńïij́L0ǽLŰ1ïijŇ0èąĺçd’žäÿd’äÿłæŰĞæIJňäÿ çŻÿäijijïijŇ1èąĺçd’žäÿd’äÿłæŰĞæIJňçŻÿäijijïijL’ãĂĆ

18.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos 12234

18.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺdssmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/match/dssm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

18.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

DSSM çŽĎè¿ŞåĚěéĞĞçŤĺ BOWïijĹBag of wordsïijL’çŽĎæŰźåijŔïijŇçŻÿå¡ŞäžŐæŁŁå ŮåŘŚéĞŔçŽĎä¡ ç¡őä£ąæĄŕæŁŻåijČäžĘïijŇæŢt’äÿłåŔěå ŘéĞŇçŽĎèŕ éČ¡æŤ¿åIJĺäÿĂäÿłèćŃå ŘéĞŇäžĘãĂĆåřĘäÿĂäÿłåŔěå ŘçŤĺè£Źçğ æŰźåijŔè¡ňåŇŰäÿžäÿĂäÿłåŘŚéĞŔè¿ŞåĚěDNNäÿ ãĂĆQuery
åŠŇ Doc çŽĎèŕ äźL’çŻÿäijijæĂğåŔŕäżěçŤĺè£Źäÿd’äÿłåŘŚéĞŔçŽĎ cosine
èůİçężèąĺçd’žïijŇçĎűåŘŐéĂŽè£Ğsoftmax åĞ¡æŢřéĂL’åĞžäÿŐQueryèŕ äźL’æIJĂçŻÿäijijçŽĎæăůæIJň
Doc ãĂĆ

æĺąåd̄ŃçŽĎåĚůä¡ŞçżĘèŁĆåŔŕäżěéŸĚèŕżèőžæŰĞDSSM:

18.4. è£ŘèąŇçŐŕåćČ 46
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18.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/match/dssm

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/BQ_dssmçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎBQåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/BQ_dssm
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,çŻt’æŐěäÿĂéŤőè£ŘèąŇïijŽbash run.sh
å şåŔŕå¿ŮåĹřåd’ çŐřçŽĎèőžæŰĞæŢĹæd̄IJ. æL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňåŘŐïijŇäijŽåijĂåğŃèĞłåŁĺèő çżČåźűæţŃèŕŢæĺąåd̄ŃïijŇåřĘæţŃèŕŢçŽĎçżŞæd̄IJä£İå ŸåĹřresult.txtæŰĞäżűïijŇåĘ æL’ğèąŇtransform.pyæŢt’çŘĘæăijåijŔïijŇæIJĂåŘŐéĂŽè£ĞæL’ğèąŇ../../../tools/cal_pos_neg.pyè£ŻèąŇèŕĎäijřå¿ŮåĹřæŢřæ őçŽĎæ čåžŔçŐĞæŇĞæăĞ

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
bash run.sh #åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČåźűæţŃèŕŢïijŇæIJĂåŘŐå¿ŮǻLřæŇĞæăĞ

18.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

DSSMä¡IJäÿžæŐĺè Řçşżçż§äÿ äÿĂçğ åŘŚéĞŔåŔňåŻd̄çŽĎæŰźåijŔïijŇäÿĂèĹňéIJĂèęĄåřĘdocä¿ğçŽĎåŘŚéĞŔéćĎåĚĹèőąçőŮåĞžæİěïijŇçĄŇåĚěåŘŚéĞŔæŘIJçt’ćåijŢæŞŐïijĹä¿ŃåęĆmilvusïijL’äÿ ïijŇåŘŇæŮűä£İå ŸçŽĎæĺąåd̄ŃäżĚäÿžqueryä¿ğçŽĎæĺąåd̄ŃãĂĆçž£äÿŁä¡£çŤĺéŸűæőţïijŇè¿ŞåĚěqueryä¿ğçŽĎæŢřæ őïijŇèőąçőŮåĞžqueryä¿ğåŘŚéĞŔåŘŐïijŇçŻt’æŐěéĂŽè£ĞåŘŚéĞŔæŘIJçt’ćåijŢæŞŐåŔňåŻd̄åŕźåžŤçŽĎdocãĂĆäÿĂèĹňåIJĺèő çżČçŽĎè£ĞçĺŃäÿ ïijŇåćd̄åŁăéćĎæţŃéŸűæőţïijŇdumpåĞžåĚĺéĞŔçŽĎdocä¿ğåŘŚéĞŔïijŇéIJĂèęĄåĄŽåęĆäÿŃä£őæŤźïijŽ

1. äÿžäžĘåŇžåĹĘdumpåĞžçŽĎåŘŚéĞŔïijŇéćĎæţŃéŸűæőţä¡£çŤĺçŽĎæŢřæ őéIJĂèęĄåćd̄åŁăinsidåŠŇcontentäÿd’äÿłå ŮæőţïijŇåĚűäÿ insidåŤŕäÿĂæăĞèőřæăůæIJňïijŇcontentæŇĞæŸŐåŕźåžŤçŽĎdocãĂĆåźűåIJĺæŢřæ őåd’ĎçŘĘèĎŽæIJňäÿ åŕźè£Źäÿd’äÿłå Ůæőţè£ŻèąŇèğčæd̄ŘïijŇèŕęèğĄbq_reader_train_insid.pyèĎŽæIJňãĂĆ

2. datasetéĂL’æŃl’InmemoryDatasetïijŇåŘŇæŮűèő¿ç¡ő

dataset.set_parse_ins_id(True)
dataset.set_parse_content(True)

1. åIJĺstatic_model.pyäÿ éĚ ç¡őéIJĂèęĄdumpçŽĎåŔŸéĞŔïijĹdocä¿ğæIJĂäÿŁåśĆè¿ŞåĞžïijL’

self.infer_dump_fields = [dssm_model.doc_pos_fc]

1. éĚ ç¡őæŰĞäżűäÿ ïijŇæL’ŞåijĂéćĎæţŃéŸűæőţçŽĎdumpåŁ§èČ¡ïijŇåźűéĚ ç¡ődump_path

need_infer_dump: True
infer_dump_fields_dir: "./infer_dump_data"

ä£İå Ÿæĺąåd̄ŃæŮűïijŇåŔłéIJĂèęĄä£İå Ÿqueryä¿ğç¡ŚçżIJ

1. éĚ ç¡őæŰĞäżűäÿ ïijŇæL’ŞåijĂèčĄåL’łç¡ŚçżIJåijĂåĚş

need_prune: True

1. åIJĺstatic_model.pyäÿ éĚ ç¡őèčĄåL’łç¡ŚçżIJçŽĎè¿ŞåĚěåŠŇè¿ŞåĞž

self.prune_feed_vars = [query]
self.prune_target_var = dssm_model.query_fc
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18.9 FAQ
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CHAPTER

NINETEEN

MATCH-PYRAMID (TEXT MATCHING AS IMAGE
RECOGNITION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽmatch-pyramidæŰĞæIJňåŇźéĚ æĺąåd̄ŃåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~åĚşæşĺæĹŚäżňïijŇåd’ŽåřŚä¡ăèČ¡æĞĆäÿĂçĆź

19.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

19.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

åIJĺèőÿåd’ŽèĞłçĎűèŕ èĺĂåd’ĎçŘĘäżżåŁąäÿ ïijŇåŇźéĚ äÿd’äÿłæŰĞæIJňæŸŕäÿĂäÿłå§žæIJňéŮőéćŸãĂĆäÿĂçğ æIJL’æŢĹçŽĎæŰźæşŢæŸŕäżŐå Ţèŕ ïijŇç§ èŕ åŠŇåŔěå Řäÿ æŔŘåŔŰæIJL’æĎŔäźL’çŽĎåŇźéĚ æĺąåijŔäżěäžğçŤ§åŇźéĚ åĹĘæŢřãĂĆåŔŮå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJåIJĺåŻ¿åČŔèŕĘåĹńäÿ çŽĎæĹŘåŁ§åŘŕåŔŚïijŇçěd̄çżŔåĚČåŔŕäżěæăźæ őæŔŘåŔŰçŽĎå§žæIJňèğĘèğL’æĺąåijŔïijĹä¿ŃåęĆåőŽåŘŚçŽĎè¿źèğŠåŠŇè¿źèğŠïijL’æ ŢèŐůèőÿåd’Žåd’ æİĆçŽĎæĺąåijŔïijŇæL’ĂäżěæĹŚäżňåřİèŕŢåřĘæŰĞæIJňåŇźéĚ åżžæĺąäÿžåŻ¿åČŔèŕĘåĹńéŮőéćŸãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåŕźé¡ŘåŐ§ä¡IJèĂĚåžd̄äžőåijĂæžŘçŽĎtensorflowäżčçăĄïijŽhttps://github.com/pl8787/MatchPyramid-
TensorFlow/blob/master/model/model_mp.pyïijŇ åőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ æŔŘåĞžçŽĎMatch-
Pyramidæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{Pang L , Lan Y , Guo J , et al. Text Matching as
→˓Image Recognition[J]. 2016.,
title={Text Matching as Image Recognition},
author={Liang Pang, Yanyan Lan, Jiafeng Guo, Jun Xu, Shengxian

→˓Wan, Xueqi Cheng},
year={2016}

}
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19.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺLetor07æŢřæ őéŻĘåŠŇ embed_wiki-
pdc_d50_norm èŕ åŘŚéĞŔåĹİåğŃåŇŰembeddingåśĆãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňïijŽ1.èŕ åĚÿæŰĞäżűïijŽæĹŚäżňåřĘæŕŔäÿłå Ţèŕ æŸăåřĎå¿ŮåĹřäÿĂäÿłåŤŕäÿĂçŽĎçijŰåŔůwidïijŇåźűåřĘæ d’æŸăåřĎä£İå ŸåIJĺå Ţèŕ èŕ åĚÿæŰĞäżűäÿ ãĂĆä¿ŃåęĆïijŽword_dict.txt2.èŕ æŰŹåžŞæŰĞäżűïijŽæĹŚäżňä¡£çŤĺå ŮçňęäÿšæăĞèŕĘçňęçŽĎåĂijèąĺçd’žäÿĂäÿłåŔěå ŘçŽĎçijŰåŔůãĂĆçňňäžŇäÿłæŢřå Ůèąĺçd’žåŔěå ŘçŽĎéŢ£åžęãĂĆä¿ŃåęĆïijŽqid_query.txtåŠŇdocid_doc.txt3.åĚşçşżæŰĞäżűïijŽåĚşçşżæŰĞäżűèćńçŤĺæİěå ŸåĆĺäÿd’äÿłåŔěå ŘäźŃéŮt’çŽĎåĚşçşżïijŇåęĆquery
åŠŇdocumentäźŃéŮt’çŽĎåĚşçşżãĂĆä¿ŃåęĆïijŽrelation.train.fold1.txt,
relation.test.fold1.txt4.åţŇåĚěåśĆæŰĞäżűïijŽæĹŚäżňåřĘéćĎèő çżČçŽĎèŕ åŘŚéĞŔå ŸåĆĺåIJĺåţŇåĚěæŰĞäżűäÿ ãĂĆä¿ŃåęĆïijŽembed_wiki-
pdc_d50_norm

19.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

19.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺmatch-
pyramidæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/match/match-pyramid # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

19.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

åŔŮå ůçğŕçěd̄çżŔç¡ŚçżIJåIJĺåŻ¿åČŔèŕĘåĹńäÿ çŽĎæĹŘåŁ§åŘŕåŔŚïijŇçěd̄çżŔåĚČåŔŕäżěæăźæ őæŔŘåŔŰçŽĎå§žæIJňèğĘèğL’æĺąåijŔïijĹä¿ŃåęĆåőŽåŘŚçŽĎè¿źèğŠåŠŇè¿źèğŠïijL’æ ŢèŐůèőÿåd’Žåd’ æİĆçŽĎæĺąåijŔïijŇæL’ĂäżěæĹŚäżňåřİèŕŢåřĘæŰĞæIJňåŇźéĚ åżžæĺąäÿžåŻ¿åČŔèŕĘåĹńéŮőéćŸãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽmatch-
pyramid:
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19.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/match/match-pyramid

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/letor07çŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎLetor07åĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/letor07
bash run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,çŻt’æŐěäÿĂéŤőè£ŘèąŇïijŽbash run.sh
å şåŔŕå¿ŮåĹřåd’ çŐřçŽĎèőžæŰĞæŢĹæd̄IJ. æL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňåŘŐïijŇäijŽåijĂåğŃèĞłåŁĺèő çżČåźűæţŃèŕŢæĺąåd̄ŃïijŇåřĘæţŃèŕŢçŽĎçżŞæd̄IJä£İå ŸåĹřresult.txtæŰĞäżűïijŇæIJĂåŘŐéĂŽè£ĞæL’ğèąŇeval.pyè£ŻèąŇèŕĎäijřå¿ŮåĹřæŢřæ őçŽĎmapæŇĞæăĞ

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
bash run.sh #åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČåźűæţŃèŕŢïijŇæIJĂåŘŐå¿ŮǻLřæŇĞæăĞ

19.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

19.9 FAQ

19.7. æŢĹæd̄IJåd’ çŐř 51



CHAPTER

TWENTY

MULTIVIEW-SIMNET (A MULTI-VIEW DEEP LEARNING
APPROACH FOR CROSS DOMAIN USER MODELING IN

RECOMMENDATION SYSTEMS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽmultiview-simnetæŰĞæIJňåŇźéĚ æĺąåd̄ŃåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~åĚşæşĺæĹŚäżňïijŇåd’ŽåřŚä¡ăèČ¡æĞĆäÿĂçĆź

20.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

20.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

åIJĺäÿłæĂğåŇŰæŐĺè ŘåIJžæŹŕäÿ ïijŇæŐĺè Řçşżçż§çżŹçŤĺæĹůæŔŘä¿ŻçŽĎéąźçŻőïijĹItemïijL’åĹŮèąĺéĂŽåÿÿæŸŕéĂŽè£ĞäÿłæĂğåŇŰçŽĎåŇźéĚ æĺąåd̄ŃèőąçőŮåĞžæİěçŽĎãĂĆåIJĺçŐřåőd̄äÿŰçŢŇäÿ ïijŇäÿĂäÿłçŤĺæĹůåŔŕèČ¡æIJL’å¿Ĺåd’ŽäÿłèğĘèğŠçŽĎçL’źå¿ĄïijŇæŕŤåęĆçŤĺæĹůIdïijŇåźt’é¿ĎïijŇéąźçŻőçŽĎçĆźåĞżåŐĘåŔšç L’ãĂĆäÿĂäÿłéąźçŻőïijŇäÿ¿ä¿Ńæİěèŕt’ïijŇæŰřéŮżèţĎèőŕïijŇäź§äijŽæIJL’åd’Žçğ èğĘèğŠçŽĎçL’źå¿ĄæŕŤåęĆæŰřéŮżæăĞéćŸïijŇæŰřéŮżçśżåĹńç L’ãĂĆåd’ŽèğĘèğŠSimnetæĺąåd̄ŃæŸŕåŔŕäżěèd̄ åŘĹçŤĺæĹůäżěåŔŁæŐĺè ŘéąźçŻőçŽĎåd’ŽäÿłèğĘèğŠçŽĎçL’źå¿Ąåźűè£ŻèąŇäÿłæĂğåŇŰåŇźéĚ å ęäźăçŽĎäÿĂä¡ŞåŇŰæĺąåd̄ŃãĂĆ

20.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

BQæŸŕäÿĂäÿłæŹžèČ¡åőćæIJ äÿ æŰĞéŮőåŔěåŇźéĚ æŢřæ őéŻĘïijŇèŕěæŢřæ őéŻĘæŸŕèĞłåŁĺéŮőç Ťçşżçż§èŕ æŰŹïijŇåĚśæIJL’120,000åŕźåŔěå ŘåŕźïijŇåźűæăĞæşĺäžĘåŔěå ŘåŕźçŻÿäijijåžęåĂijãĂĆæŢřæ őäÿ å ŸåIJĺéŤŹåĹńå ŮãĂĄèŕ æşŢäÿ èğĎèŇČç L’éŮőéćŸïijŇä¡ĘæŻt’åŁăèt’t’è£ŚåůěäÿŽåIJžæŹŕãĂĆ
åŐ§åğŃæŢřæ őéŻĘæăůä¿ŃïijŽ
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èŕůéŮőäÿĂåd’l’æŸŕåŘęéČ¡æŸŕéŹŘåőŽåŔłèČ¡è¡ňåĚěǽLŰè¡ňåĞžéČ¡æŸŕäžŤäÿĞãĂĆ
→˓ å¿őäijŮåd’ŽåřŚåŔŕäżěèţŐåŻd̄ç§ æIJ§çŘĘèt’ć 0
å¿őçšŠåŠĺèŕćçŤţèŕİåŔůçăĄåd’ŽåřŚ
→˓ä¡ăäżňçŽĎäžžåůěåőćæIJ çŤţèŕİæŸŕåd’ŽåřŚ 1
åůšçżŔåIJĺéŞűèąŇæ ćäžĘæŰřéćĎçŢŹåŔůçăĄãĂĆ
→˓ǽLŚçŐřåIJĺæ ćäžĘçŤţèŕİåŔůçăĄïijŇè£ŹäÿłéIJĂèęĄæŻt’æ ćåŘŮ 1
æŕŔäÿłå ŮæőţäżětabéŤőǻLĘéŽŤïijŇçňň1ïijŇ2ǻLŮèąĺçd’žäÿd’äÿłæŰĞæIJňãĂĆçňň3ǻLŮèąĺçd’žçśżǻLńïij́L0ǽLŰ1ïijŇ0èąĺçd’žäÿd’äÿłæŰĞæIJňäÿ çŻÿäijijïijŇ1èąĺçd’žäÿd’äÿłæŰĞæIJňçŻÿäijijïijL’ãĂĆ

æIJĂçżĹè¿ŞåĞžçŽĎæŢřæ őæăijåijŔäÿžäÿĂäÿłæăĞèŕĘåŔěå ŘçŽĎslotïijŇåŘŐèů§äÿĂäÿłåŔěå Řäÿ èŕ çŽĎtokenãĂĆäÿd’èĂĚå¡ćæĹŘ{slotïijŽtoken}çŽĎå¡ćåijŔæăĞèŕĘäÿĂäÿłèŕ ïijŽ

0:358 0:206 0:205 0:250 0:9 0:3 0:207 0:10 0:330 0:164 1:1144 1:217
→˓1:206 1:9 1:3 1:207 1:10 1:398 1:2 2:217 2:206 2:9 2:3 2:207 2:10
→˓2:398 2:2
0:358 0:206 0:205 0:250 0:9 0:3 0:207 0:10 0:330 0:164 1:951 1:952
→˓1:206 1:9 1:3 1:207 1:10 1:398 2:217 2:206 2:9 2:3 2:207 2:10
→˓2:398 2:2

20.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

20.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺmultiview-
simnetæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/match/multiview-simnet # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml
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20.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

åd’ŽèğĘèğŠSimnetæĺąåd̄ŃåŇĚæŃňåd’ŽäÿłçijŰçăĄåŹĺæĺąåİŮïijŇæŕŔäÿłçijŰçăĄåŹĺèćńçŤĺåIJĺäÿ åŘŇçŽĎçL’źå¿ĄèğĘèğŠäÿŁãĂĆå¡ŞåL’ ïijŇéąźçŻőäÿ æŔŘä¿ŻBag-
of-EmbeddingçijŰçăĄåŹĺïijŇTemporal-ConvolutionalçijŰçăĄåŹĺïijŇåŠŇGated-Recurrent-
UnitçijŰçăĄåŹĺãĂĆæĹŚäżňäijŽéĂŘæÿŘåŁăåĚěçĺĂçŰŔçL’źå¿ĄåIJžæŹŕäÿŃæŕŤè¿Čåőd̄çŤĺçŽĎçijŰçăĄåŹĺåĹřè£ŹäÿłéąźçŻőäÿ ãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎèő çżČæŰźæşŢïijŇå¡ŞåL’ éĞĞçŤĺçŽĎæŸŕPairwise
rankingæĺąåijŔè£ŻèąŇèő çżČïijŇå şéŠĹåŕźäÿĂåŕźåĚůæIJL’åĚşèĄŤçŽĎUser-
ItemçżĎåŘĹïijŇéŽŔæIJžåőd̄çŤĺäÿĂäÿłItemä¡IJäÿžèt’§ä¿Ńè£ŻèąŇæŐŠåžŔå ęäźăãĂĆ

æĺąåd̄ŃçŽĎåĚůä¡ŞçżĘèŁĆåŔŕäżěéŸĚèŕżèőžæŰĞMultiView-Simnet:

20.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/match/multiview-simnet

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/BQ_simnetçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎBQåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/BQ_simnet
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,çŻt’æŐěäÿĂéŤőè£ŘèąŇïijŽbash run.sh
å şåŔŕå¿ŮåĹřåd’ çŐřçŽĎèőžæŰĞæŢĹæd̄IJ. æL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňåŘŐïijŇäijŽåijĂåğŃèĞłåŁĺèő çżČåźűæţŃèŕŢæĺąåd̄ŃïijŇåřĘæţŃèŕŢçŽĎçżŞæd̄IJä£İå ŸåĹřresult.txtæŰĞäżűïijŇåĘ æL’ğèąŇtransform.pyæŢt’çŘĘæăijåijŔïijŇæIJĂåŘŐéĂŽè£ĞæL’ğèąŇ../../../tools/cal_pos_neg.pyè£ŻèąŇèŕĎäijřå¿ŮåĹřæŢřæ őçŽĎæ čåžŔçŐĞæŇĞæăĞ

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
bash run.sh #åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČåźűæţŃèŕŢïijŇæIJĂåŘŐå¿ŮǻLřæŇĞæăĞ

20.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

20.9 FAQ
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https://www.microsoft.com/en-us/research/wp-content/uploads/2016/02/frp1159-songA.pdf


CHAPTER

TWENTYONE

KIM (PERSONALIZED NEWS RECOMMENDATION
WITH KNOWLEDGE-AWARE INTERACTIVE MATCHING)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽKIM åęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

21.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

21.2 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺmindæŰřéŮżãĂĄ glove.840B.300d
èŕ åŘŚéĞŔåĹİåğŃåŇŰembeddingåśĆåŠŇç§ěèŕĘåŻ¿èřśæŢřæ őãĂĆ

21.3 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0 nltk>=3.7 python 3.7

os : windows/linux/macos
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21.4 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

åijĂåğŃåL’ çąőä£İåůšnltkèŃśæŰĞåĹĘèŕ æĺąåd̄ŃåĹřäÿłäžžçŻőå¡ŢäÿŃ
æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺkimæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/match/kim # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u trainer.py -m config.yaml -o mode=train #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u infer.py -m config.yaml -o mode=test

21.5 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

äÿłæĂğåŇŰæŰřéŮżæŐĺè ŘçŽĎæăÿå£ČæŸŕåĂŹéĂL’æŰřéŮżåŠŇçŤĺæĹůåĚt’èűčäźŃéŮt’çŽĎåĞĘçąőåŇźéĚ ãĂĆåd’ğåd’ŽæŢřçŐřæIJL’çŽĎæŰřéŮżæŐĺè ŘæŰźæşŢéĂŽåÿÿäżŐæŰĞæIJňåĘĚåőźäÿ åżžçńŃåĂŹéĂL’æŰřéŮżæĺąåd̄ŃïijŇåźűäżŐçŤĺæĹůçĆźåĞżçŽĎæŰřéŮżäÿ åżžçńŃçŤĺæĹůåĚt’èűčæĺąåd̄ŃïijŇäÿd’èĂĚæŸŕçŃňçńŃçŽĎãĂĆçĎűèĂŇïijŇäÿĂçŕĞæŰřéŮżåŔŕèČ¡æűţçŻŰåd’ŽäÿłæŰźéİćåŠŇåőd̄ä¡ŞïijŇäÿĂäÿłçŤĺæĹůäź§åŔŕèČ¡æIJL’åd’Žçğ åĚt’èűčãĂĆåŕźåĂŹéĂL’æŰřéŮżåŠŇçŤĺæĹůåĚt’èűčçŽĎçŃňçńŃåżžæĺąåŔŕèČ¡äijŽåŕijèĞt’æŰřéŮżåŠŇçŤĺæĹůäźŃéŮt’çŽĎåŁčèt’ĺåŇźéĚ ãĂĆåIJĺæIJňæŰĞäÿ ïijŇæĹŚäżňæŔŘåĞžäžĘäÿĂäÿłçŤĺäžŐäÿłæĂğåŇŰæŰřéŮżæŐĺè ŘçŽĎç§ěèŕĘæĎ§ç§ěçŽĎäžd’äžŠåijŔåŇźéĚ æąĘæd̄űãĂĆæĹŚäżňçŽĎæŰźæşŢåŔŕäżěåŕźåĂŹéĂL’æŰřéŮżåŠŇçŤĺæĹůåĚt’èűčè£ŻèąŇäžd’äžŠåijŔåżžæĺąïijŇäżěå ęäźăçŤĺæĹůæĎ§ç§ěçŽĎåĂŹéĂL’æŰřéŮżèąĺçd’žåŠŇåĂŹéĂL’æŰřéŮżæĎ§ç§ěçŽĎçŤĺæĹůåĚt’èűčèąĺçd’žïijŇè£ŹåŔŕäżěä£Čè£ŻçŤĺæĹůåĚt’èűčåŠŇåĂŹéĂL’æŰřéŮżäźŃéŮt’çŽĎåĞĘçąőåŇźéĚ ãĂĆæŻt’åĚůä¡ŞåIJřèŕt’ïijŇæĹŚäżňæŔŘåĞžäžĘäÿĂäÿłç§ěèŕĘå ŔåŘŇçijŰçăĄåŹĺïijŇåĂ§åŁl’ç§ěèŕĘåŻ¿èřśæ Ţæ L’åőd̄ä¡Şäÿ çŽĎåĚşèĄŤæĂğïijŇäÿžçĆźåĞżæŰřéŮżåŠŇåĂŹéĂL’æŰřéŮżäžd’äžŠåijŔåIJřå ęäźăå§žäžŐç§ěèŕĘçŽĎæŰřéŮżèąĺçd’žãĂĆæ d’åd’ŰïijŇæĹŚäżňè£ŸæŔŘåĞžäžĘäÿĂäÿłæŰĞæIJňå ŔåŘŇçijŰçăĄåŹĺïijŇéĂŽè£ĞåŕźæŰĞæIJňäźŃéŮt’çŽĎèŕ äźL’åĚşçşżè£ŻèąŇåżžæĺąïijŇäÿžèćńçĆźåĞżæŰřéŮżåŠŇåĂŹéĂL’æŰřéŮżäžd’äžŠåijŔåIJřå ęäźăå§žäžŐæŰĞæIJňçŽĎæŰřéŮżèąĺçd’žãĂĆæ d’åd’ŰïijŇæĹŚäżňè£ŸæŔŘåĞžäžĘäÿĂäÿłçŤĺæĹů-
æŰřéŮżèĄŤåŘĹçijŰçăĄåŹĺïijŇäżŐåĂŹéĂL’æŰřéŮżåŠŇçĆźåĞżæŰřéŮżçŽĎç§ěèŕĘåŠŇå§žäžŐæŰĞæIJňçŽĎèąĺå¿Ąäÿ å ęäźăåĂŹéĂL’æŰřéŮżçŽĎçŤĺæĹůåĚt’èűčèąĺå¿ĄåŠŇçŤĺæĹůæĎŔèŕĘåĹřçŽĎåĂŹéĂL’æŰřéŮżèąĺå¿ĄïijŇäżěåőd̄çŐřæŻt’åě¡çŽĎåĚt’èűčåŇźéĚ ãĂĆéĂŽè£ĞåIJĺäÿd’äÿłçIJ§åőd̄äÿŰçŢŇçŽĎæŢřæ őéŻĘäÿŁè£ŻèąŇåź£æşŻçŽĎåőd̄éłŇïijŇæĹŚäżňèŕĄæŸŐäžĘæĹŚäżňçŽĎæŰźæşŢåŔŕäżěæIJL’æŢĹåIJřæŔŘéńŸæŰřéŮżæŐĺè ŘçŽĎæĂğèČ¡ãĂĆ:

21.6 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

21.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/match/kim

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/kimçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎkimåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/kim
bash run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ

python -u trainer.py -m config_bigdata.yaml -o mode=train
python -u infer.py -m config_bigdata.yaml -o mode=test
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21.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

21.9 FAQ

21.8. è£ŻéŸűä¡£çŤĺ 57



CHAPTER

TWENTYTWO

GRU4REC (SESSION-BASED RECOMMENDATIONS
WITH RECURRENT NEURAL NETWORKS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽGRU4RECæĺąåd̄ŃåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~åĚşæşĺæĹŚäżňïijŇåd’ŽåřŚä¡ăèČ¡æĞĆäÿĂçĆź

22.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• èőžæŰĞåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

22.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

GRU4RECæĺąåd̄ŃçŽĎäżŃçż åŔŕäżěåŔĆéŸĚèőžæŰĞSession-based Recommendations
with Recurrent Neural NetworksãĂĆ

èőžæŰĞçŽĎèt’ąçŇőåIJĺäžŐéęŰæňąåřĘRNNïijĹGRUïijL’è£ŘçŤĺäžŐsession-
basedæŐĺè ŘïijŇçŻÿæŕŤäijăçż§çŽĎKNNåŠŇç§l’éŸţåĹĘèğčïijŇæŢĹæd̄IJæIJL’æŸŐæŸ¿çŽĎæŔŘå ĞãĂĆ

èőžæŰĞçŽĎæăÿå£ČæĂİæČşæŸŕåIJĺäÿĂäÿłsessionäÿ ïijŇçŤĺæĹůçĆźåĞżäÿĂçşżåĹŮitemçŽĎèąŇäÿžçIJŃåĄŽäÿĂäÿłåžŔåĹŮïijŇçŤĺæİěèő çżČRNNæĺąåd̄ŃãĂĆéćĎæţŃéŸűæőţïijŇçżŹåőŽåůšç§ěçŽĎçĆźåĞżåžŔåĹŮä¡IJäÿžè¿ŞåĚěïijŇéćĎæţŃäÿŃäÿĂäÿłåŔŕèČ¡çĆźåĞżçŽĎitemãĂĆ

session-basedæŐĺè ŘåžŤçŤĺåIJžæŹŕéİd̄åÿÿåź£æşŻïijŇæŕŤåęĆçŤĺæĹůçŽĎåŢĘåŞĄæţŔèğĹãĂĄæŰřéŮżçĆźåĞżãĂĄåIJřçĆźç ¿åĹřç L’åžŔåĹŮæŢřæ őãĂĆ

æIJňæĺąåd̄ŃéĚ ç¡őéżŸèőd’ä¡£çŤĺdemoæŢřæ őéŻĘïijŇèŃěè£ŻèąŇçš¿åžęéłŇèŕĄïijŇèŕůåŔĆèĂČèőžæŰĞåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

æIJňéąźçŻőæŤŕæŇĄåŁ§èČ¡

èő çżČïijŽå ŢæIJžCPUãĂĄå ŢæIJžå Ţå ąGPUãĂĄæIJňåIJřæĺąæŃ§åŔĆæŢřæIJ åŁąåŹĺèő çżČãĂĄåćd̄éĞŔèő çżČïijŇéĚ ç¡őèŕůåŔĆèĂČ
åŘŕåŁĺèő çżČ
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éćĎæţŃïijŽå ŢæIJžCPUãĂĄå ŢæIJžå Ţå ąGPUïijŻéĚ ç¡őèŕůåŔĆèĂČPaddleRec
çężçž£éćĎæţŃ

22.3 æŢřæ őåd’ĎçŘĘ

æIJňçd’žä¿Ńäÿ æŢřæ őåd’ĎçŘĘåĚśåŇĚåŘńäÿL’æ ěïijŽ

• Step1: åŐ§åğŃæŢřæ őæŢřæ őéŻĘäÿŃè¡¡

cd data/
python download.py

• Step2: æŢřæ őéćĎåd’ĎçŘĘåŔŁæăijåijŔè¡ňæ ćãĂĆ

1. äżěsession_idäÿžkeyåŘĹåźűåŐ§åğŃæŢřæ őéŻĘïijŇå¿ŮåĹřæŕŔäÿłsessionçŽĎæŮěæIJ§ïijŇåŔŁéąžåžŔçĆźåĞżåĹŮèąĺãĂĆ

2. è£Ğæżd’æŐL’éŢ£åžęäÿž1çŽĎsessionïijŻè£Ğæżd’æŐL’çĆźåĞżæňąæŢřåřŔäžŐ5çŽĎitemsãĂĆ

3. èő çżČéŻĘãĂĄæţŃèŕŢéŻĘåĹŠåĹĘãĂĆåŐ§åğŃæŢřæ őéŻĘéĞŇæIJĂæŰřæŮěæIJ§äÿČåd’l’åĘĚçŽĎä¡IJäÿžèő çżČéŻĘïijŇæŻt’æŮl’äźŃåL’ çŽĎæŢřæ őä¡IJäÿžæţŃèŕŢéŻĘãĂĆ

python preprocess.py
python convert_format.py

è£ŹäÿĂæ ěäźŃåŘŐïijŇäijŽåIJĺdata/çŻőå¡ŢäÿŃå¿ŮåĹřäÿd’äÿłæŰĞäżűïijŇrsc15_train_tr_paddle.txtäÿžåŐ§åğŃèő çżČæŰĞäżűïijŇrsc15_test_paddle.txtäÿžåŐ§åğŃæţŃèŕŢæŰĞäżűãĂĆæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

214536502 214536500 214536506 214577561
214662742 214662742 214825110 214757390 214757407 214551617
214716935 214774687 214832672
214836765 214706482
214701242 214826623
214826835 214826715
214838855 214838855
214576500 214576500 214576500
214821275 214821275 214821371 214821371 214821371 214717089
→˓214563337 214706462 214717436 214743335 214826837 214819762
214717867 21471786

• Step3: çŤ§æĹŘå ŮåĚÿåźűæŢt’çŘĘæŢřæ őèůŕå¿ĎãĂĆè£ŹäÿĂæ ěäijŽæăźæ őèő çżČåŠŇæţŃèŕŢæŰĞäżűçŤ§æĹŘå ŮåĚÿåŠŇåŕźåžŤçŽĎpaddleè¿ŞåĚěæŰĞäżűïijŇåźűåřĘèő çżČæŰĞäżűçż§äÿĂæŤ¿åIJĺdata/all_trainçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæţŃèŕŢæŰĞäżűçż§äÿĂæŤ¿åIJĺdata/all_testçŻőå¡ŢäÿŃãĂĆ

mkdir raw_train_data && mkdir raw_test_data
mv rsc15_train_tr_paddle.txt raw_train_data/ && mv rsc15_test_
→˓paddle.txt raw_test_data/
mkdir all_train && mkdir all_test

python text2paddle.py raw_train_data/ raw_test_data/ all_train all_
→˓test vocab.txt

æŰźä¿£èţůèğĄïijŇæĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘäÿĂéŤőåijŔæŢřæ őçŤ§æĹŘèĎŽæIJňïijŽ

sh data_prepare.sh
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22.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=1.7.2

python 2.7/3.5/3.6/3.7

PaddleRec >=0.1

os : windows/linux/macos

22.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

22.5.1 å ŢæIJžèő çżČ

åIJĺconfig.yamlæŰĞäżűäÿ èő¿ç¡őåě¡èő¿åd’ĞïijŇepochsç L’ãĂĆ

runner:
- name: cpu_train_runner

class: train
device: cpu # gpu
epochs: 10
save_checkpoint_interval: 1
save_inference_interval: 1
save_checkpoint_path: "increment_gru4rec"
save_inference_path: "inference_gru4rec"
save_inference_feed_varnames: ["src_wordseq", "dst_wordseq"] #

→˓feed vars of save inference
save_inference_fetch_varnames: ["mean_0.tmp_0", "top_k_0.tmp_0"]
print_interval: 10
phases: [train]

22.5.2 å ŢæIJžéćĎæţŃ

åIJĺconfig.yamlæŰĞäżűäÿ èő¿ç¡őåě¡èő¿åd’ĞïijŇepochsç L’ãĂĆ

- name: cpu_infer_runner
class: infer
init_model_path: "increment_gru4rec"
device: cpu # gpu
phases: [infer]

22.5.3 è£ŘèąŇ

python -m paddlerec.run -m models/recall/gru4rec/config.yaml
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22.5.4 çżŞæd̄IJåśŢçd’ž

æăůä¿ŃæŢřæ őèő çżČçżŞæd̄IJåśŢçd’žïijŽ

Running SingleStartup.
Running SingleRunner.
2020-09-22 03:31:18,167-INFO: [Train], epoch: 0, batch: 10,
→˓time_each_interval: 4.34s, RecallCnt: [1669.], cost: [8.366313],
→˓InsCnt: [16228.], Acc(Recall@20): [0.10284693]
2020-09-22 03:31:21,982-INFO: [Train], epoch: 0, batch: 20,
→˓time_each_interval: 3.82s, RecallCnt: [3168.], cost: [8.170701],
→˓InsCnt: [31943.], Acc(Recall@20): [0.09917666]
2020-09-22 03:31:25,797-INFO: [Train], epoch: 0, batch: 30,
→˓time_each_interval: 3.81s, RecallCnt: [4855.], cost: [8.017181],
→˓InsCnt: [47892.], Acc(Recall@20): [0.10137393]
...
epoch 0 done, use time: 6003.78719687, global metrics: cost=[4.
→˓4394927], InsCnt=23622448.0 RecallCnt=14547467.0 Acc(Recall@20)=0.
→˓6158323218660487
2020-09-22 05:11:17,761-INFO: save epoch_id:0 model into:
→˓"inference_gru4rec/0"
...
epoch 9 done, use time: 6009.97707605, global metrics: cost=[4.
→˓069373], InsCnt=236237470.0 RecallCnt=162838200.0
→˓Acc(Recall@20)=0.6892988086157644
2020-09-22 20:17:11,358-INFO: save epoch_id:9 model into:
→˓"inference_gru4rec/9"
PaddleRec Finish

æăůä¿ŃæŢřæ őéćĎæţŃçżŞæd̄IJåśŢçd’ž:

Running SingleInferStartup.
Running SingleInferRunner.
load persistables from increment_gru4rec/9
2020-09-23 03:46:21,081-INFO: [Infer] batch: 20, time_each_
→˓interval: 3.68s, RecallCnt: [24875.], InsCnt: [35581.],
→˓Acc(Recall@20): [0.6991091]
Infer infer of epoch 9 done, use time: 5.25408315659, global
→˓metrics: InsCnt=52551.0 RecallCnt=36720.0 Acc(Recall@20)=0.
→˓698749785922247
...
Infer infer of epoch 0 done, use time: 5.20699501038, global
→˓metrics: InsCnt=52551.0 RecallCnt=33664.0 Acc(Recall@20)=0.
→˓6405967536298073
PaddleRec Finish
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22.6 èőžæŰĞåd’ çŐř

çŤĺåŐ§èőžæŰĞçŽĎåőŇæŢt’æŢřæ őåd’ çŐřèőžæŰĞæŢĹæd̄IJéIJĂèęĄåIJĺconfig.yamlä£őæŤźèűĚåŔĆïijŽ

• batch_size: ä£őæŤźconfig.yamläÿ dataset_trainæŢřæ őéŻĘçŽĎbatch_sizeäÿž500ãĂĆ

• epochs: ä£őæŤźconfig.yamläÿ runnerçŽĎepochsäÿž10ãĂĆ

• æŢřæ őæžŘïijŽä£őæŤźconfig.yamläÿ dataset_trainæŢřæ őéŻĘçŽĎdata_pathäÿžâĂİ{workspace}/data/all_trainâĂİïijŇdataset_testæŢřæ őéŻĘçŽĎdata_pathäÿžâĂİ{workspace}/data/all_testâĂİãĂĆ

ä¡£çŤĺgpuèő çżČ10è¡ő æţŃèŕŢçżŞæd̄IJäÿž

ä£őæŤźåŘŐè£ŘèąŇæŰźæąĹïijŽä£őæŤźconfig.yamläÿ çŽĎâĂŹworkspaceâĂŹäÿžconfig.yamlçŽĎçŻőå¡Ţä¡ ç¡őïijŇæL’ğèąŇ

python -m paddlerec.run -m /home/your/dir/config.yaml
→˓#èřČèŕŢæĺąåijŔ çŻt’æŐěæŇĞåőŽæIJňåIJřconfigçŽĎçżİåŕźèůŕå¿Ď

22.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

22.8 FAQ
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CHAPTER

TWENTYTHREE

DEEPWALK (DEEPWALK: ONLINE LEARNING OF
SOCIAL REPRESENTATIONS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽDeepwalkåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

23.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

23.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

DeepwalkæŸŕäÿĂäÿłçŤĺäžŐåŻ¿å¡ćèąĺå¿Ąå ęäźăçŽĎçőŮæşŢãĂĆåőČçŽĎçŻőçŽĎæŸŕåŻ¿åţŇåĚěïijŇåŠŇèŕ åţŇåĚěäÿĂæăůïijŇåŻ¿åţŇåĚěæL’ĂåĄŽçŽĎåůěä¡IJåřśæŸŕåřĘæd̄ĎæĹŘåŻ¿çŽĎå§žæIJňå Ţä¡ -
èŁĆçĆź-æŸăåřĎåĹřäÿĂäÿłåŘŚéĞŔçl’žéŮt’äÿ ïijŇä¡£åŘŚéĞŔçl’žéŮt’äÿ çŽĎåţŇåĚěçŽĎæŕŔäÿłèŁĆçĆźäÿŐåĚűåIJĺåŻ¿äÿ çŽĎçŻÿäžŠåĚşçşżå§žæIJňäÿĂèĞt’ãĂĆçżŹåőŽäżżä¡ŢåŻ¿ïijŇåőČåŔŕäżěå ęäźăèŁĆçĆźçŽĎè£d̄çż çL’źå¿Ąèąĺçd’žïijŇçĎűåŘŐåŔŕäżěçŤĺäžŐåŘĎçğ äÿŃæÿÿæIJžåŹĺå ęäźăäżżåŁąãĂĆå§žäžŐPGLïijŇæĹŚäżňåőd̄çŐřdeepwalkçőŮæşŢïijŇåźűåIJĺmulti-
label classificationäżżåŁąäÿŁè¿¿åĹřäžĘäÿŐèőžæŰĞçŻÿåŘŇçŽĎæŇĞæăĞæřt’åźşãĂĆ

23.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

BlogCatalogæŢřæ őéŻĘæŸŕäÿĂäÿłçd’¿äijŽåĚşçşżç¡ŚçżIJïijŇåŻ¿æŸŕçŤśå ŽäÿżåŔŁåĚűçd’¿äijŽåĚşçşżïijĹæŕŤåęĆåě¡åŔŃïijL’çżĎæĹŘïijŇæăĞç ¿æŸŕå ŽäÿżçŽĎåĚt’èűčçĹśåě¡ãĂĆæIJňæŢřæ őéŻĘåůšåĘĚç¡őåIJĺPGLäÿ ãĂĆ
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23.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

pgl>=2.0

æşĺæĎŔïijŽæIJňæĺąåd̄ŃéIJĂèęĄåőL’èčĚpglæL’ èČ¡æ čåÿÿè£ŘèąŇ,åőL’èčĚæŰźåijŔïijŽ

pip install pgl

os : windows/linux/macos

23.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺdeepwalkæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/recall/deepwalk # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# äÿŃæÿÿæIJžåŹĺå ęäźăäżżåŁą
cd multi_class
# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../../tools/static_infer.py -m config.yaml
# èőąçőŮ MacroF1
python macrof1.py

23.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

Bryan PerozziåIJĺèőžæŰĞDeepWalk: Online Learning of Social Representa-
tionsæŔŘåĞžäžĘDeepwalkåźűçżŹåĞžå§žæIJňçŽĎçżŞæd̄ĎãĂĆåęĆäÿŃåŻ¿æŸŕåŐ§æŰĞäÿ åŕźäžŐèĞłåůśçőŮæşŢçŽĎæŔŔè£řïijŽ

23.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆæĹŚäżňå§žäžŐåijĂæžŘæČĚæĎ§åĂ¿åŘŚåĹĘçśżæŢřæ őéŻĘChnSentiCorpè£ŻèąŇèŕĎæţŃïijŇæĺąåd̄ŃåIJĺæţŃèŕŢéŻĘäÿŁçŽĎåĞĘçąőçŐĞåęĆèąĺæL’Ăçd’žïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡Ţäÿžmodels/recall/deepwalk

2. è£ŻåĚědeepwalk_trainèő çżČåŻ¿åţŇåĚě
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cd deepwalk_train
python -u ../../../../tools/static_trainer.py -m config_bigdata.yaml
cd ..

1. è£ŻåĚěmulti_class,è£ŻèąŇäÿŃæÿÿäżżåŁąèő çżČ

cd multi_class
# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../../tools/static_trainer.py -m config_bigdata.yaml
python -u ../../../../tools/static_infer.py -m config_bigdata.yaml
# èőąçőŮ MacroF1
python macrof1.py

23.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

23.9 FAQ
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CHAPTER

TWENTYFOUR

MIND (MULTI-INTEREST NETWORK WITH DYNAMIC
ROUTING FOR RECOMMENDATION AT TMALL)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽMINDåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

24.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

24.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

æIJňä¿Ńåőd̄çŐřäžĘå§žäžŐåŁĺæĂĄèůŕçŤśçŽĎçŤĺæĹůåd’ŽåĚt’èűčç¡ŚçżIJïijŇåęĆäÿŃåŻ¿æL’Ăçd’žïijŽ

æŐĺè ŘåŔĆèĂČèőžæŰĞ:http://cn.arxiv.org/abs/1904.08030

24.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèő çżČæŢřæ őãĂĄæţŃèŕŢæŢřæ őãĂĄèŕ èąĺæŰĞäżűä¿İæňąä£İå ŸåIJĺdata/train,
data/testæŰĞäżűåd’źäÿ ãĂĆèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

èő çżČæŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ

66

https://github.com/PaddlePaddle/PaddleRec/tree/master/models/recall/mind
http://cn.arxiv.org/abs/1904.08030


PaddleRec, Release 2.2.0

0,17978,0
0,901,1
0,97224,2
0,774,3
0,85757,4

åĹĘåĹńèąĺçd’žuidãĂĄitem_idåŠŇçĆźåĞżçŽĎéąžåžŔ(æŮűéŮt’æĹş)

æţŃèŕŢæŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ

user_id:487766 target_item:0 hist_item:17784 hist_item:126 hist_
→˓item:36 hist_item:124 hist_item:34 hist_item:1 hist_item:134 hist_
→˓item:6331 hist_item:141 hist_item:4336 hist_item:1373 eval_
→˓item:1062 eval_item:867 eval_item:62
user_id:487793 target_item:0 hist_item:153428 hist_item:132997 hist_
→˓item:155723 hist_item:66546 hist_item:335397 hist_item:1926 eval_
→˓item:1122 eval_item:10105
user_id:487805 target_item:0 hist_item:291025 hist_item:25190 hist_
→˓item:2820 hist_item:26047 hist_item:47259 hist_item:36376 eval_
→˓item:260145 eval_item:83865
user_id:487811 target_item:0 hist_item:180837 hist_item:202701 hist_
→˓item:184587 hist_item:211642 eval_item:101621 eval_item:55716
user_id:487820 target_item:0 hist_item:268524 hist_item:44318 hist_
→˓item:35153 hist_item:70847 eval_item:238318
user_id:487825 target_item:0 hist_item:35602 hist_item:4353 hist_
→˓item:1540 hist_item:72921 eval_item:501

åĚűäÿ hist_itemåŠŇeval_itemåİĞæŸŕåŔŸéŢ£åžŔåĹŮïijŇèŕżåŔŰæŰźåijŔåŔŕäżěçIJŃmind_infer_reader.
py

24.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : linux/macos

24.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

åIJĺmindæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# åőL’èčĚfaiss
# CPU
pip install faiss-cpu
# GPU
# pip install faiss-gpu

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/recall/mind # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u infer.py -m config.yaml -top_n 50
→˓#åŕźæţŃèŕŢæŢřæ őè£ŻèąŇéćĎæţŃïijŇåźűéĂŽè£ĞfaissåŔňåŻd̄åĂŹéĂL’çżŞæd̄IJèŕĎæţŃReacllãĂĄNDCGãĂĄHitRateæŇĞæăĞ

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u static_infer.py -m config.yaml -top_n 50
→˓#åŕźæţŃèŕŢæŢřæ őè£ŻèąŇéćĎæţŃïijŇåźűéĂŽè£ĞfaissåŔňåŻd̄åĂŹéĂL’çżŞæd̄IJèŕĎæţŃReacllãĂĄNDCGãĂĄHitRateæŇĞæăĞ

24.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

çżĘèŁĆèğĄäÿŁéİćæĺąåd̄ŃçőĂäżŃéČĺåĹĘ

24.6.1 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

çŤśäžŐåŐ§åğŃèőžæŰĞæšąæIJL’æŔŘä¿Żåőd̄éłŇçŽĎåd’ çŐřçżĘèŁĆïijŇäÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňä¡£çŤĺèőžæŰĞComiRecæŔŘä¿ŻçŽĎAmazonBookæŢřæ őéŻĘåŠŇèő çżČäżżåŁąè£ŻèąŇåd’ çŐřãĂĆæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ

åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | batch_size |
epoch_num| Recall@50 | NDCG@50 | HitRate@50 |Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ
| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | mind | 128 | 20 | 8.43% | 13.28% |
17.22% | 398.64s(CPU) |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/recall/mind

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/AmazonBookçŻőå¡ŢäÿŃæL’ğèąŇrun.shèĎŽæIJňïijŇäijŽäÿŃè¡¡åd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎAmazonBookæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽçŻőå¡Ţ

cd ../../../datasets/AmazonBook
sh run.sh

1. åőL’èčĚä¿İèţŰïijŇæĹŚäżňä¡£çŤĺfaissæİěè£ŻèąŇåŘŚéĞŔåŔňåŻd̄

# CPU-only version(pip)
pip install faiss-cpu

# GPU(+CPU) version(pip)
#pip install faiss-gpu

# CPU-only version(conda)
#conda install -c pytorch faiss-cpu

(continues on next page)
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(continued from previous page)

# GPU(+CPU) version(conda)
#conda install -c pytorch faiss-gpu

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata
python -u infer.py -m config_bigdata.yaml -top_n 50 #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata

24.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

24.8 FAQ

24.9 åŔĆèĂČ

æŢřæ őéŻĘåŔŁèő çżČäżżåŁąåŔĆèĂČäžĘComiRec
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TWENTYFIVE

NCF (NEURAL COLLABORATIVE FILTERING)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽNCFåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

25.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ
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• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

25.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

å¿Ĺåd’ŽåžŤçŤĺåIJžæŹŕïijŇåźűæšąæIJL’æŸ¿æĂğåŔ éęĹçŽĎå ŸåIJĺãĂĆåŻăäÿžåd’ğéČĺåĹĘçŤĺæĹůæŸŕæšL’éżŸçŽĎçŤĺæĹůïijŇåźűäÿ äijŽæŸŐçąőçżŹçşżçż§åŔ éęĹâĂIJæĹŚåŕźè£ŹäÿłçL’l’åŞĄçŽĎåĄŔåě¡åĂijæŸŕåd’ŽåřŚâĂİãĂĆåŻăæ d’ïijŇæŐĺè Řçşżçż§åŔŕäżěæăźæ őåd’ğéĞŔçŽĎéŽŘæĂğåŔ éęĹæİěæŐĺæŰ çŤĺæĹůçŽĎåĄŔåě¡åĂijãĂĆãĂŁNeural
Collaborative Filtering ãĂŃä¡IJèĂĚåĹl’çŤĺæůśåžęå ęäźăæİěåŕźuseråŠŇitemçL’źå¿Ąè£ŻèąŇåżžæĺąïijŇä¡£æĺąåd̄ŃåĚůæIJL’éİd̄çž£æĂğèąĺè¿¿èČ¡åŁŻãĂĆåĚůä¡Şæİěèŕt’ä¡£çŤĺåd’ŽåśĆæĎ§ç§ěæIJžæİěå ęäźăuser-
itemäžd’äžŠåĞ¡æŢřïijŇæŔŘåĞžäžĘäÿĂçğ éŽŘæĂğåŔ éęĹå ŔåŘŇè£Ğæżd’èğčåĘşæŰźæąĹãĂĆ

25.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æIJňæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺèőžæŰĞäÿ çŽĎæŢřæ őéŻĘml-1mïijĹå şMovieLensæŢřæ őéŻĘïijL’åŠŇpinterest-
20ïijĹå şPinterestæŢřæ őéŻĘïijL’åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆæŕŔäÿłæŢřæ őéŻĘåĹĘäÿžäÿL’äÿłæŰĞäżűïijŇåŘŐçijĂåĹĘåĹńäÿžïijŽïijĹ.test.negativeïijL’ïijŇïijĹ.test.ratingïijL’ïijŇïijĹ.train.ratingïijL’åIJĺ.train.ratingåŠŇ.test.ratingäÿ çŽĎæŢřæ őæăijåijŔäÿžïijŽuser_id
+ \t + item_id + \t + rating(çŤĺæĹůèŕĎåĹĘ) + \t + times-
tamp(æŮűéŮt’æĹş)åIJĺtest.negativeäÿ çŽĎæŢřæ őæăijåijŔäÿžïijŽ(userID,itemID) + \t +
negativeItemID1 + \t + negativeItemID2 âĂę(åŇĚåŘń99äÿłnegativeæăůæIJň)
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25.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

25.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺncfæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/recall/ncf # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

25.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

èőžæŰĞNeural Collaborative Filtering äÿ çŽĎneumfç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎåęĆåŻ¿æL’Ăçd’ž:

25.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/recall/ncf

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/movielens_pinterest_NCFçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎmovielensåŠŇpintereståĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/movielens_pinterest_NCF
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő
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cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
#
→˓åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČåźűå¿ŮǻLřæŇĞæăĞ(è£ŹéĞŇéIJĂèęĄä¡£çŤĺbashåŘŕåŁĺèĎŽæIJň)
bash run.sh

25.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

25.9 FAQ

25.8. è£ŻéŸűä¡£çŤĺ 72
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WORD2VEC (DISTRIBUTED REPRESENTATIONS OF
WORDS AND PHRASES AND THEIR

COMPOSITIONALITY)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽword2vecåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~
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26.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

æIJňä¿Ńåőd̄çŐřäžĘskip-gramæĺąåijŔçŽĎword2vectoræĺąåd̄ŃïijŇåęĆäÿŃåŻ¿æL’Ăçd’žïijŽ

æŐĺè ŘçŤĺæĹůåŔĆèĂČÂăIPython Notebook demoæŢŹçĺŃèŐůåŔŰæŻt’èŕęçżĘçŽĎä£ąæĄŕãĂĆ

26.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèő çżČæŢřæ őãĂĄæţŃèŕŢæŢřæ őãĂĄèŕ èąĺæŰĞäżűä¿İæňąä£İå ŸåIJĺdata/train,
data/test, data/dictæŰĞäżűåd’źäÿ ãĂĆèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆæŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ
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26.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

26.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺword2vecæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/recall/word2vec # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u static_infer.py -m config.yaml
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26.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

æĹŚäżňéĂŽè£Ğèŕ çśżæŕŤïijĹWord AnalogyïijL’äżżåŁąæİěæčĂéłŇ-
word2vecæĺąåd̄ŃçŽĎèő çżČæŢĹæd̄IJãĂĆè¿ŞåĚěåŻŻäÿłèŕ AïijŇBïijŇCïijŇDïijŇåĄĞèő¿å ŸåIJĺäÿĂçğ åĚşçşżrelation,
ä¡£å¿Ůrelation(A, B) = relation(CïijŇ D)ïijŇçĎűåŘŐéĂŽè£ĞAïijŇBïijŇCåŐżéćĎæţŃDïijŇemb(D)
= emb(B) - emb(A) + emb(C)ãĂĆçżĘèŁĆèğĄäÿŁéİćæĺąåd̄ŃçőĂäżŃéČĺåĹĘ

26.6.1 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | acc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | |
word2vec | 0.579 | 100 | 5 | – |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/recall/word2vec

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/one_billionçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/one_billion
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u infer.py -m config_bigdata.yaml # åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_
→˓bigdata.yaml

26.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

26.8 FAQ
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27.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

ENSFM æŸŕäÿĂäÿłåŔłæIJL’äÿĂåśĆéćĎæţŃåśĆçŽĎæţĚ FM æĺąåd̄ŃïijŇèů§ DeepFM,
CFM çŻÿæŕŤåIJĺåd’ æİĆåžęåŠŇåŔĆæŢřéĞŔäÿŁéČ¡æŻt’åřŚïijŇå t’åIJĺæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJäÿŁèąĺçŐřæŸ¿èŚŮçŽĎäijŸåŁ£ãĂĆçżŞæd̄IJéłŇèŕĄäžĘèőžæŰĞEicient
Non-Sampling Factorization Machines for Optimal Context-Aware Recommenda-
tionçŽĎèğĆçĆźïijŽèt’§éĞĞæăůç ŰçŢěåźűäÿ èűşäżěä¡£æĺąåd̄ŃæŤűæŢŻåĹřæIJĂäijŸãĂĆäÿŐäźŃçŻÿæŕŤïijŇéİd̄éĞĞæăůå ęäźăåŕźäžŐäijŸåŇŰ
Top-N æŐĺè ŘäżżåŁąæŸŕéİd̄åÿÿæIJL’æŢĹçŽĎãĂĆ

27.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æIJňæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺèőžæŰĞäÿ çŽĎæŢřæ őéŻĘml-1mïijĹå şMovieLensæŢřæ őéŻĘïijL’ãĂĄlastfmåŠŇfrappe
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27.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

27.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺncfæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/recall/ensfm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u infer.py -m config.yaml

27.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

æĺąåd̄ŃçŽĎæĂżä¡ŞçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ

27.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/recall/ensfm

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/ml-1m_ensfm

3. æL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎmovielensåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/movielens_pinterest_NCF
sh run.sh

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
#
→˓åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČåźűå¿ŮǻLřæŇĞæăĞ(è£ŹéĞŇéIJĂèęĄä¡£çŤĺbashåŘŕåŁĺèĎŽæIJň)
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml
python -u infer.py -m config_bigdata.yaml
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27.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

27.9 FAQ

27.8. è£ŻéŸűä¡£çŤĺ 78



CHAPTER

TWENTYEIGHT

TISASREC-PADDLE (TIME INTERVAL AWARE
SELF-ATTENTION FOR SEQUENTIAL

RECOMMENDATION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽTiSASRecåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

28.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

28.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

äijăçż§çŽĎåžŔåĹŮåŇŰæŐĺè Řæĺąåd̄ŃéČ¡åřĘäžd’äžŠåŐĘåŔšèğĘäÿžäÿĂäÿłæIJL’éąžåžŔçŽĎåžŔåĹŮïijŇè£ŸæšąæIJL’èĂČèŹŚè£ŹäÿłåžŔåĹŮäÿ äžd’äžŠçL’l’åŞĄäźŃéŮt’çŽĎæŮűéŮt’éŮt’éŽŤãĂĆTime
Interval Aware Self-Attention for Sequential Recommenda-
tionåřĘäžd’äžŠäÿ çŽĎæŮűéŮt’æĹşåżžæĺąè£ŻåžŔåĹŮæĺąåd̄ŃæąĘæd̄űäÿ ïijŇäżěæŐćçt’ćäÿ åŘŇçŽĎæŮűéŮt’éŮt’éŽŤåŕźéćĎæţŃäÿŃäÿĂäÿłçL’l’åŞĄçŽĎå¡śåŞ ãĂĆ

28.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æIJňæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺèőžæŰĞäÿ çŽĎæŢřæ őéŻĘml-1mïijĹå şMovieLensæŢřæ őéŻĘïijL’åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
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28.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

28.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺncfæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/recall/ncf # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u infer.py -m config.yaml

28.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

æĺąåd̄ŃæŢt’ä¡ŞçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ

28.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/recall/tisas

2. æL’ğèąŇèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎmovielensåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

sh download.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
#
→˓åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČåźűå¿ŮǻLřæŇĞæăĞ(è£ŹéĞŇéIJĂèęĄä¡£çŤĺbashåŘŕåŁĺèĎŽæIJň)
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml
python -u infer.py -m config_bigdata.yaml
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28.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

28.9 FAQ
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CHAPTER

TWENTYNINE

BST (BEHAVIOR SEQUENCE TRANSFORMER FOR
E-COMMERCE RECOMMENDATION IN ALIBABA)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽbståęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

29.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

29.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎBSTæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{chen2019behavior,
title={Behavior sequence transformer for e-commerce

→˓recommendation in alibaba},
author={Chen, Qiwei and Zhao, Huan and Li, Wei and Huang, Pipei

→˓and Ou, Wenwu},
booktitle={Proceedings of the 1st International Workshop on Deep

→˓Learning Practice for High-Dimensional Sparse Data},
pages={1--4},
year={2019}

}
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29.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺ(http://snap.stanford.edu/data/amazon/productGraph/categoryFiles)
AmazonæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <userid> <history> <cate> <position> <target> <target_cate>
→˓<target_position>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<userid>äżčèąĺçŤĺæĹůidçL’źå¿ĄãĂĆ<history>äżčèąĺçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄidåžŔåĹŮãĂĆ<cate>äżčèąĺçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄçśżåĹńåžŔåĹŮãĂĆ<position>äżčèąĺçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄä¡ ç¡őåžŔåĹŮãĂĆ<target>äżčèąĺçŻőæăĞåŢĘåŞĄidãĂĆ<target_cate>äżčèąĺçŻőæăĞåŢĘåŞĄçśżåĹńãĂĆ<target_position>äżčèąĺçŻőæăĞåŢĘåŞĄä¡ ç¡őãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ ãĂĆ<label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

29.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

29.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺbstæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/bst # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

29.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

29.6.1 åŢĘåŞĄçL’źå¿ĄéČĺåĹĘ

BSTæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČbst1.8.5çL’ĹæIJňçŽĎmodel.
pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕçž£æĂğåśĆéČĺåĹĘ, trans-
formeréČĺåĹĘäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆbståřĘçŤĺæĹůçĆźåĞżçŽĎåŢĘåŞĄçL’źå¿ĄåžŔåĹŮåŠŇçŻőæăĞåŢĘåŞĄçL’źå¿ĄåžŔåĹŮåĹĘåĹńè£ĞembeddingåśĆåŘŐïijŇæŃijæŐěåĹřäÿĂèţůåźűä¡£çŤĺtransformerçijŰçăĄïijŇäÿŐåŐ§çŤ§transformeräÿ åŘŇçŽĎæŸŕïijŇbstçŽĎä¡ ç¡őçijŰçăĄåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

29.3. æŢřæ őåĞĘåd’Ğ 83
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æŐěçİĂæŸŕSelf-AttentionèőąçőŮåĚňåijŔ:

çĎűåŘŐæŸŕåL’ éęĹç¡ŚçżIJéČĺåĹĘïijŽ

29.6.2 çŤĺæĹůçL’źå¿ĄéČĺåĹĘ

åŕźäžŐçŤĺæĹůçL’źå¿ĄïijŇèőžæŰĞäÿ åřĘèŕěçL’źå¿Ąè£ĞåőŇembeddingåśĆäźŃåŘŐïijŇåŔłæŸŕäÿŐçżŔè£ĞtransformeräźŃåŘŐçŽĎåŢĘåŞĄçL’źå¿Ąè£ŻèąŇçőĂå ŢçŽĎæŃijæŐěïijŇåźűè£ĞäžĘäÿL’äÿłfcåśĆïijŇæŕŔäÿĂåśĆéČ¡åŁăåĚěäžĘLeakyReLUæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřãĂĆ

æIJĂåŘŐäÿĂåśĆäÿžè¿ŞåĞžçżt’åžęäÿž1çŽĎfcåśĆïijŇæŰźä¿£èőąçőŮéćĎæţŃåĂijãĂĆ

29.6.3 LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJçŤśæIJĂåŘŐäÿĂåśĆåĚĺè£d̄æŐěåśĆéĂŽè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřsigmoidçżŹåĞžïijŇäÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ1-predictåŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹřpredict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮaucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’śavg_costæŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

29.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | BST
| 0.77+ | 256 | 7 | çžę0.55åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/bst

2. è£ŻåĚědataçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäÿŃè¡¡amazonåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ./data
sh data_process.sh
python build_dataset.py

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
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29.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

29.9 FAQ
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CHAPTER

THIRTY

DCN (DEEP & CROSS NETWORK FOR AD CLICK
PREDICTIONS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdcnåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

30.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

30.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎDeepAndCrossæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{DeepAndCross,
title={DeepAndCross: Deep & Cross Network for Ad Click

→˓Predictions},
author={Ruoxi Wang, Bin Fu, Gang Fu, Mingliang Wang},
year={2017}

}
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30.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

30.3.1 æŢřæ őæİěæžŘ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆ

30.3.2 äÿĂéŤőäÿŃè¡¡èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ ő

åĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘèğčæd̄Řè£ĞçĺŃ:

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/dcn

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆèĞłåŁĺåd’ĎçŘĘæŢřæ őè¡ňåŇŰäÿžåŔŕçŻt’æŐěè£ŻèąŇèő çżČçŽĎæăijåijŔãĂĆèğčåŐŃåŘŐåĚĺéĞŔèő çżČæŢřæ őæŤ¿ç¡őäžŐ.
/slot_train_data_fullïijŇåĚĺéĞŔæţŃèŕŢæŢřæ őæŤ¿ç¡őäžŐ./
slot_test_data_full

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

30.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

30.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺpaddlerecæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢâĂİPaddleRec/models/rank/dcnâĂİçŻőå¡ŢäÿŃæL’ğèąŇäÿŃéİćçŽĎåŚ¡äżd’å şåŔŕå£ńéĂ§åŘŕåŁĺèő çżČïijŽ

åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČïijŽ

python ../../../tools/trainer.py -m ./config.yaml

éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČïijŽ
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python ../../../tools/static_trainer.py -m ./config.yaml

åŁĺæĂĄåŻ¿æŐĺçŘĘ

python ../../../tools/infer.py -m ./config.yaml

éİŹæĂĄåŻ¿æŐĺçŘĘ

python ../../../tools/static_infer.py -m ./config.yaml

æşĺæĎŔèő çżČ-éćĎæţŃïijŇæĺąåd̄Ńå ŸåĆĺæŰĞäżűä¡ ç¡őçŽĎäÿĂèĞt’æĂğïijŻåŁĺæĂĄåŻ¿æĺąåd̄ŃäÿŐéİŹæĂĄåŻ¿æĺąåd̄Ńå ŸåĆĺä¡ ç¡őèęĄåĹĘåijĂïijŻ

30.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

deepAndCrossæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇæĺąåd̄ŃäżčçăĄåŔĆèĂČâĂIJdygraph_model.py,
static_model.pyâĂİïijŇçżĎç¡ŚäżčçăĄåŔĆèĂČnet.pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕäžd’åŔL’éąźCrosséČĺåĹĘïijŇDNNéČĺåĹĘ,äżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossãĂĄæ čåĹŹéąźlossèőąçőŮïijŇåŠŇaucèőąçőŮãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚåŔŕäżěçIJŃåĄŽCrosséČĺåĹĘåŠŇdnnéČĺåĹĘçŽĎçżŞåŘĹïijŇåĚűäÿ CrosséČĺåĹĘäÿżèęĄçŽĎåůěä¡IJæŸŕéĂŽè£ĞçL’źå¿ĄéŮt’äžd’åŔL’å¿ŮåĹřäžd’åŔL’çżĎåŘĹçL’źå¿ĄïijŇåŔŕäżěåőd̄çŐřäżżæĎŔçL’źå¿ĄéŮt’çżĎåŘĹçL’źå¿ĄãĂĆdnnéČĺåĹĘçŽĎäÿżèęĄçżĎæĹŘäÿžäÿL’äÿłåĚĺè£d̄æŐěåśĆ[512,
256, 128]ïijŇæŕŔåśĆFCéČ¡åŘŐæŐěäÿĂäÿłreluæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎåĹİåğŃåŇŰæŰźåijŔäÿžçňęåŘĹæ čæĂĄåĹĘåÿČçŽĎéŽŔæIJžåĹİåğŃåŇŰ.æIJĂåŘŐæŐěäžĘäÿĂåśĆè¿ŞåĞžçżt’åžęäÿž128çŽĎfcåśĆïijŇåĚűè¿ŞåĞžäÿŐCrosséČĺåĹĘè¿ŞåĞžçL’źå¿Ąè£ŻèąŇconcat,çżŔè£ĞäÿĂåśĆfc,çżijåŘĹèőąçőŮéćĎæţŃåĂijãĂĆ

30.6.1 LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJåřĘçŽĎcrosséČĺåĹĘäżěåŔŁdnnéČĺåĹĘè¿ŞåĞžçŽĎéŽŘåŘŚéĞŔçL’źå¿ĄconcatïijŇåĘ éĂŽè£ĞäÿĂåśĆfcåŠŇæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřsigmoidçżŹåĞžïijŇäÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ1-predictåŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹřpredict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮaucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’śavg_costæŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucïijŇaucçŽĎçżŞæd̄IJçŤśpaddle.
static.auc()çżŹåĞžïijŇèŕěåśĆçŽĎè£ŤåŻd̄åĂijæIJL’äÿL’äÿłïijŇåĹĘåĹńæŸŕåĚĺåśĂauc:
auc_varïijŇå¡ŞåL’ batchçŽĎauc: batch_auc_varïijŇäżěåŔŁauc_states:
_ïijŇauc_statesåŇĚåŘńäžĘbatch_stat_pos, batch_stat_neg,
stat_pos, stat_negä£ąæĄŕãĂĆ åőŇæĹŘäÿŁè£řçżĎç¡ŚåŘŐïijŇæĹŚäżňæIJĂçżĹåŔŕäżěéĂŽè£Ğèő çżČæŃ£åĹřaucæŇĞæăĞãĂĆ

30.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/dcn

2. åIJĺâĂİcriteo dataâĂİåĚĺéĞŔæŢřæ őçŻőå¡ŢäÿŃïijŇè£ŘèąŇæŢřæ őäÿĂéŤőåd’ĎçŘĘèĎŽæIJňïijŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. éĂĂåŻd̄dcnçŻőå¡Ţäÿ ïijŇéĚ ç¡őæŤźäÿžä¡£çŤĺconfig_big.yamläÿ çŽĎåŔĆæŢř

2. è£ŘèąŇåŚ¡äżd’ïijŇæĺąåd̄ŃäijŽè£ŻèąŇäÿd’äÿłepochçŽĎèő çżČïijŇçĎűåŘŐéćĎæţŃçňňäžŇäÿłepochïijŇåźűèŐůå¿ŮçŻÿåžŤaucæŇĞæăĞåŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČïijŽ
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python ../../../tools/trainer.py -m ./config_big.yaml

éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČïijŽ

python ../../../tools/static_trainer.py -m ./config_big.yaml

1. çżŔè£ĞåĚĺéĞŔæŢřæ őèő çżČåŘŐïijŇæL’ğèąŇæŐĺçŘĘïijŽ åŁĺæĂĄåŻ¿æŐĺçŘĘ

python ../../../tools/infer.py -m ./config_big.yaml

éİŹæĂĄåŻ¿æŐĺçŘĘ

python ../../../tools/static_infer.py -m ./config_big.yaml

æşĺæĎŔèő çżČ-éćĎæţŃïijŇæĺąåd̄Ńå ŸåĆĺæŰĞäżűä¡ ç¡őçŽĎäÿĂèĞt’æĂğïijŻ

30.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

30.9 FAQ
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CHAPTER

THIRTYONE

DEEPFEFM (FIELD-EMBEDDED FACTORIZATION
MACHINES FOR CLICK-THROUGH RATE PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdeepfefmåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~
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• FAQ

31.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎdeepFEFMæĺąåd̄ŃïijŽ

@article{pande2020field,
title={Field-Embedded Factorization Machines for Click-through

→˓rate prediction},
author={Pande, Harshit},
journal={arXiv preprint arXiv:2009.09931},
year={2020}

}

æIJňæĺąåd̄ŃæİěèĞłéčd̄æąĺèőžæŰĞåd’ çŐřæŇŚæĹŸèţŻïijĹçňňåŻŻæIJ§ïijL’DeepFEFMåĘăåĘŻæŰźæąĹãĂĆ
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31.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

31.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

31.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺdeepfefmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/deepfefm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

31.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

èŕěæĺąåd̄ŃæŸŕFMçśżæĺąåd̄ŃçŽĎåŔĹäÿĂåŔŸçğ ãĂĆæĺąåd̄Ńæd̄űæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ

æĺąåd̄ŃçŽĎæăÿå£ČFEFMåĚňåijŔåęĆäÿŃïijŽ
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åĚűäÿ äÿŐFFMïijŇFwFMæĺąåd̄ŃçŽĎæăÿå£ČåŇžåĹńåřśæŸŕä¡£çŤĺäÿĂäÿłåŕźçğřç§l’éŸţ
Field pair matrix embeddings $W_{F(i),F(j)}$ åŕźäÿ åŘŇfield-
çŽĎåĚşçşżè£ŻèąŇåżžæĺąãĂĆ

31.6.1 äÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘ

äÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘçśżäijijäžŐæĹŚäżňrankäÿŃçŽĎlogistic_regressionæĺąåd̄ŃãĂĆäÿżèęĄçŤśembeddingåśĆåŠŇreduce_sumåśĆçżĎæĹŘãĂĆ
éęŰåĚĹäżŃçż EmbeddingåśĆçŽĎæŘ åżžæŰźåijŔïijŽEmbeddingåśĆçŽĎè¿ŞåĚěæŸŕfeat_idxïijŇshapeçŤśèűĚåŔĆçŽĎsparse_feature_numberåőŽäźL’ãĂĆåŘĎäÿłçĺĂçŰŔçŽĎè¿ŞåĚěéĂŽè£ĞEmbeddingåśĆåŘŐïijŇè£ŻèąŇreshapeæŞ ä¡IJïijŇæŰźä¿£åŠŇè£d̄çż åĂijè£ŻèąŇçżŞåŘĹãĂĆåřĘçężæŢčæŢřæ őéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺå¿ŮåĹřçŽĎåĂijïijŇäÿŐè£d̄çż æŢřæ őçŽĎè¿ŞåĚěè£ŻèąŇçŻÿäźŸåĘ çt’ŕåŁăçŽĎæŞ ä¡IJïijŇåŘĹäÿžäÿĂäÿłäÿĂéŸűéąźçŽĎæŢt’ä¡ŞãĂĆçŤĺåĚňåijŔèąĺçd’žåęĆäÿŃïijŽ

31.6.2 äžŇéŸűéąźéČĺåĹĘ

äžŇéŸűéąźéČĺåĹĘäÿżèęĄåőd̄çŐřäžĘåĚňåijŔäÿ çŽĎäžd’åŔL’éąźéČĺåĹĘïijŇäź§åřśæŸŕçL’źå¿ĄçŽĎçżĎåŘĹéČĺåĹĘãĂĆ

31.6.3 DNNéČĺåĹĘ

çŻÿæŕŤfmæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåŐżéŹd’äžĘfmæĺąåd̄Ńäÿ çŽĎåĄŔçğżéĞŔïijŇèĂŇåŁăåĚěäžĘdnnéČĺåĹĘä¡IJäÿžçL’źå¿ĄéŮt’çŽĎéńŸéŸűçżĎåŘĹïijŇéĂŽè£ĞåźűèąŇçŽĎæŰźåijŔçżĎåŘĹfmåŠŇdnnäÿd’çğ æŰźæşŢïijŇäÿd’èĂĚåĚśçŤĺåžŢåśĆçŽĎembeddingæŢřæ őãĂĆdnnéČĺåĹĘçŽĎäÿżèęĄçżĎæĹŘäÿžäÿL’äÿłåĚĺè£d̄æŐěåśĆïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎè¿ŞåĞžçżt’åžęéČ¡äÿž1024ïijŇæŕŔåśĆFCéČ¡åŘŐæŐěäÿĂäÿłreluæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎåĹİåğŃåŇŰæŰźåijŔäÿžçňęåŘĹæ čæĂĄåĹĘåÿČçŽĎéŽŔæIJžåĹİåğŃåŇŰïijŇæŕŔåśĆFCéČ¡åŁăåĚěL2æ čåĹŹåŇŰãĂĆæIJĂåŘŐæŐěäžĘäÿĂåśĆè¿ŞåĞžçżt’åžęäÿž1çŽĎfcåśĆïijŇæŰźä¿£äÿŐfméČĺåĹĘçżijåŘĹèőąçőŮéćĎæţŃåĂijãĂĆ

31.6.4 LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJåřĘFMçŽĎäÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘïijŇäžŇéŸűéąźéČĺåĹĘäżěåŔŁdnnéČĺåĹĘçŻÿåŁăïijŇåĘ éĂŽè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřsigmoidçżŹåĞžïijŇäÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ1-predictåŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹřpredict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮaucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’śavg_costæŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

31.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | |
deepfefm | 0.8028 | 5120 | 1 | çžę4.5åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/deepfefm

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

31.7. æŢĹæd̄IJåd’ çŐř 92
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cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

1. éćĎèő çżČæĺąåd̄Ń æĆĺäź§åŔŕäżěäÿŃè¡¡æĹŚäżňçŽĎéćĎèő çżČæĺąåd̄Ńè£ŻèąŇä¡ŞéłŇãĂĆ

éŞ¿æŐě: https://pan.baidu.com/s/1CftnEt0nl1V6w6ApDzqkKA æŔŘåŔŰçăĄ: dyvf

31.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

31.9 FAQ
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CHAPTER

THIRTYTWO

DEEPFM (DEEPFM: A FACTORIZATION-MACHINE
BASED NEURAL NETWORK FOR CTR PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdeepfmåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

32.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

32.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎdeepFMæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{guo2017deepfm,
title={DeepFM: A Factorization-Machine based Neural Network for

→˓CTR Prediction},
author={Huifeng Guo, Ruiming Tang, Yunming Ye, Zhenguo Li and

→˓Xiuqiang He},
booktitle={the Twenty-Sixth International Joint Conference on

→˓Artificial Intelligence (IJCAI)},
pages={1725--1731},
year={2017}

}
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32.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

32.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

32.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺdeepfmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/deepfm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

32.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

deepFMæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČmodel.
pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕäÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘïijŇäžŇéŸűéąźéČĺåĹĘ,dnnéČĺåĹĘäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚåŔŕäżěçIJŃåĄŽFMéČĺåĹĘåŠŇdnnéČĺåĹĘçŽĎçżŞåŘĹïijŇåĚűäÿ FMéČĺåĹĘäÿżèęĄçŽĎåůěä¡IJæŸŕéĂŽè£ĞçL’źå¿ĄéŮt’äžd’åŔL’å¿ŮåĹřä¡ŐéŸűçL’źå¿ĄïijŇäżěäžŇéŸűçL’źå¿ĄäÿžäÿżãĂĆFMçŽĎèąĺè¿¿åijŔåęĆäÿŃïijŇåŔŕèğĆåŕ§åĹřïijŇåŔłæŸŕåIJĺçž£æĂğèąĺè¿¿åijŔåŘŐéİćåŁăåĚěäžĘæŰřçŽĎäžd’åŔL’éąźçL’źå¿ĄåŔŁåŕźåžŤçŽĎæİČåĂijãĂĆ
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32.6.1 äÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘ

äÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘçśżäijijäžŐæĹŚäżňrankäÿŃçŽĎlogistic_regressionæĺąåd̄ŃãĂĆäÿżèęĄçŤśembeddingåśĆåŠŇreduce_sumåśĆçżĎæĹŘéęŰåĚĹäżŃçż EmbeddingåśĆçŽĎæŘ åżžæŰźåijŔïijŽEmbeddingåśĆçŽĎè¿ŞåĚěæŸŕfeat_idxïijŇshapeçŤśèűĚåŔĆçŽĎsparse_feature_numberåőŽäźL’ãĂĆéIJĂèęĄçL’źåĹńèğčéĞŁçŽĎæŸŕis_sparseåŔĆæŢřïijŇå¡ŞæĹŚäżňæŇĞåőŽis_sprase=TrueåŘŐïijŇèőąçőŮåŻ¿äijŽåřĘèŕěåŔĆæŢřèğĘäÿžçĺĂçŰŔåŔĆæŢřïijŇåŔ åŘŚæŻt’æŰřäżěåŔŁåĹĘåÿČåijŔéĂŽä£ąæŮűïijŇéČ¡äżěçĺĂçŰŔçŽĎæŰźåijŔè£ŻèąŇïijŇäijŽæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå Ğè£ŘèąŇæŢĹçŐĞïijŇåŘŇæŮűä£İèŕĄæŢĹæd̄IJäÿĂèĞt’ãĂĆåŘĎäÿłçĺĂçŰŔçŽĎè¿ŞåĚěéĂŽè£ĞEmbeddingåśĆåŘŐïijŇè£ŻèąŇreshapeæŞ ä¡IJïijŇæŰźä¿£åŠŇè£d̄çż åĂijè£ŻèąŇçżŞåŘĹãĂĆåřĘçężæŢčæŢřæ őéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺå¿ŮåĹřçŽĎåĂijïijŇäÿŐè£d̄çż æŢřæ őçŽĎè¿ŞåĚěè£ŻèąŇçŻÿäźŸåĘ çt’ŕåŁăçŽĎæŞ ä¡IJïijŇåŘĹäÿžäÿĂäÿłäÿĂéŸűéąźçŽĎæŢt’ä¡ŞãĂĆçŤĺåĚňåijŔèąĺçd’žåęĆäÿŃïijŽ

32.6.2 äžŇéŸűéąźéČĺåĹĘ

äžŇéŸűéąźéČĺåĹĘäÿżèęĄåőd̄çŐřäžĘåĚňåijŔäÿ çŽĎäžd’åŔL’éąźéČĺåĹĘïijŇäź§åřśæŸŕçL’źå¿ĄçŽĎçżĎåŘĹéČĺåĹĘãĂĆWijæśĆèğčçŽĎæĂİèůŕæŸŕéĂŽè£Ğç§l’éŸţåĹĘèğčçŽĎæŰźæşŢãĂĆæL’ĂæIJL’çŽĎäžŇæňąéąźåŔĆæŢřWijåŔŕäżěçżĎæĹŘäÿĂäÿłåŕźçğřéŸţWïijŇéĆčäźĹè£Źäÿłç§l’éŸţåřśåŔŕäżěåęĆäÿŃåĹĘèğčïijŽ

V çŽĎçňň i åĹŮä¿£æŸŕçňň i çżt’çL’źå¿ĄçŽĎéŽŘåŘŚéĞŔãĂĆçL’źå¿ĄåĹĘéĞŔXiäÿŐXjçŽĎäžd’åŔL’éąźçşżæŢřåřśç L’äžŐXiåŕźåžŤçŽĎéŽŘåŘŚéĞŔäÿŐXjåŕźåžŤçŽĎéŽŘåŘŚéĞŔçŽĎåĘĚçğŕïijŇå şæŕŔäÿłåŔĆæŢř
wij=â§ĺvi,vjâ§l’ äžd’åŔL’éąźçŽĎåśŢåijĂåijŔåęĆäÿŃïijŽ

32.6.3 dnnéČĺåĹĘ

çŻÿæŕŤfmæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåŐżéŹd’äžĘfmæĺąåd̄Ńäÿ çŽĎåĄŔçğżéĞŔïijŇèĂŇåŁăåĚěäžĘdnnéČĺåĹĘä¡IJäÿžçL’źå¿ĄéŮt’çŽĎéńŸéŸűçżĎåŘĹïijŇéĂŽè£ĞåźűèąŇçŽĎæŰźåijŔçżĎåŘĹfmåŠŇdnnäÿd’çğ æŰźæşŢïijŇäÿd’èĂĚåĚśçŤĺåžŢåśĆçŽĎembeddingæŢřæ őãĂĆdnnéČĺåĹĘçŽĎäÿżèęĄçżĎæĹŘäÿžäÿL’äÿłåĚĺè£d̄æŐěåśĆïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎè¿ŞåĞžçżt’åžęéČ¡äÿž400ïijŇæŕŔåśĆFCéČ¡åŘŐæŐěäÿĂäÿłreluæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎåĹİåğŃåŇŰæŰźåijŔäÿžçňęåŘĹæ čæĂĄåĹĘåÿČçŽĎéŽŔæIJžåĹİåğŃåŇŰ.æIJĂåŘŐæŐěäžĘäÿĂåśĆè¿ŞåĞžçżt’åžęäÿž1çŽĎfcåśĆïijŇæŰźä¿£äÿŐfméČĺåĹĘçżijåŘĹèőąçőŮéćĎæţŃåĂijãĂĆ

32.6.4 LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJåřĘFMçŽĎäÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘïijŇäžŇéŸűéąźéČĺåĹĘäżěåŔŁdnnéČĺåĹĘçŻÿåŁăïijŇåĘ éĂŽè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřsigmoidçżŹåĞžïijŇäÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ1-predictåŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹřpredict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮaucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’śavg_costæŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

32.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | |
deepFM | 0.78 | 512 | 1 | çžę2åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/deepfm

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml (continues on next page)
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(continued from previous page)

32.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

32.9 FAQ
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CHAPTER

THIRTYTHREE

DIEN (DEEP INTEREST EVOLUTION NETWORK FOR
CLICK-THROUGH RATE PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdienåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

33.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

33.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ æŔŘåĞžçŽĎrankæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{
title={Deep Interest Evolution Network for Click-Through Rate

→˓Prediction},
author={Guorui Zhou, Na Mou, Ying Fan, Qi Pi, Weijie Bian, Chang

→˓Zhou, Xiaoqiang Zhou, Kun Gai},
year={2019}

}

DIENæĺąåd̄ŃåijŢåĚěGRU-AttentionåĚt’èűčå ęäźăæIJžåĹűïijŇèő¿èőąåśĂéČĺæ£Ăæt’żå ŢåĚČïijŇåĹżçŤżçŤĺæĹůåĚt’èűčãĂĆ
äżŐçŤĺæĹůåĚşäžŐæ§ŘäÿłçL’l’åŞĄçŽĎåŐĘåŔšèąŇäÿžæŢřæ őäÿ ïijŇå ęäźăçŤĺæĹůçŽĎåĚt’èűčèąĺè¿¿ãĂĆ
äÿ åŘŇçŽĎåŢĘåŞĄ/åź£åŚŁåĚt’èűčåŘŚéĞŔäÿ åŘŇïijŇäżŐèĂŇæŔŘéńŸæĺąåd̄ŃçŽĎèąĺè¿¿èČ¡åŁŻãĂĆ
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æ d’åd’ŰïijŇæIJňæŰĞæŔŘåĞžåřŔæL’źéĞŔæ čåĹŹäÿŐæŢřæ őèĞłéĂĆåžŤæ£Ăæt’żåŁ§èČ¡ïijŇ
æŔŘéńŸäžĘåůěäÿŽçžğçŹ¿äž£çžğæŢřæ őæĺąåd̄Ńèő çżČéĂ§åžęãĂĆ

33.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æ d’æĺąåd̄Ńèő çżČåŠŇéćĎæţŃæűL’åŔŁïijŽçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄåžŔåĹŮãĂĄçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŞĄçśżåžŔåĹŮãĂĄæŐĺè Řåź£åŚŁåŢĘåŞĄåžŔåĹŮãĂĄæŐĺè Řåź£åŚŁåŢĘåŞĄåŞĄçśżãĂĄçĆźåĞżæăĞèőřïijŻ

æŕŔèąŇçŽĎæăijåijŔäÿžïijŽ çŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄåžŔåĹŮãĂĄçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŞĄçśżåžŔåĹŮãĂĄæŐĺè Řåź£åŚŁåŢĘåŞĄåžŔåĹŮãĂĄæŐĺè Řåź£åŚŁåŢĘåŞĄåŞĄçśżãĂĄçĆźåĞżæăĞèőř
äżěäÿŁ5éąźçŤĺåĹĘåŔůåĹĘåL’šïijŻ çŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄåžŔåĹŮäÿ ïijŇåŢĘåŞĄéŮt’çŤĺçl’žæăijéŽŤåijĂïijŻ
çŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŞĄçśżåžŔåĹŮäÿ ïijŇåŞĄçśżéŮt’çŤĺçl’žæăijéŽŤåijĂïijŻ

æŢřæ őåd’ĎçŘĘäÿ ïijŇ åŕźäžŐåžŔåĹŮæŢřæ őïijŇæĹŚäżňäżěæIJĂéŢ£åžŔåĹŮéŢ£åžęäÿžåĞĘïijŇåřĘåĚűäżŰåžŔåĹŮéŢ£åžęèąěé¡ŘïijŇæŰźä¿£æŢřæ őåŕźé¡Řè£ĞçĺŃäÿ åĄŽèőąçőŮïijŻ
åŘŇæŮűïijŇéĞĞçŤĺmaskç§l’éŸţïijŇåŕźäžŐèąěé¡ŘçŽĎç¡ŚæăijéČĺåĹĘïijŇåĹİåğŃåŇŰäÿž-
INFïijŇäżŐèĂŇåIJĺsigmoidåŘŐïijŇä¡£äźŃåd’śæŢĹäÿž0ïijŻ

åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdata/train_data/sample_data.txtçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ ő

33.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

33.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺdienæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
cd models/rank/dien
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

åĚűäÿ yamlæŰĞäżűçŽĎèűĚåŔĆæŢřèğčéĞŁåęĆäÿŃïijŽ

item_emb_size: åŢĘåŞĄçŽĎembeddingçżt’åžę
cat_emb_size: åŞĄçśżçŽĎembeddingçżt’åžę

(continues on next page)
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(continued from previous page)

item_count: åŢĘåŞĄçŽĎçğ çśżæŢřçŻő
cat_count: åŞĄçśżçŽĎçğ çśżæŢřçŻő

33.5.1 LossåŔŁAccèőąçőŮ

• æIJňæŰĞéĞĞçŤĺAUGRUåŔŁæĺąåd̄ŃçżĎç¡ŚïijŇéĞĞçŤĺsigmoidæ£Ăæt’żåĞ¡æŢř

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJäÿžäÿĂäÿłsigmoidåŘŚéĞŔïijŇèąĺçd’žæŐĺè ŘçŽĎåŢĘåŞĄåź£åŚŁèćńçŤĺæĹůçĆźåĞżçŽĎæęĆçŐĞ

• æăůæIJňçŽĎæ §åd’śåĞ¡æŢřåĂijçŤśCTR_lossåŠŇAuxiliary_lossåŔăåŁăçżĎæĹŘïijŇåŘŇæŮűèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎauc

33.6 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

33.6.1 æŢřæ őéŻĘèŐůåŔŰåŔŁéćĎåd’ĎçŘĘ

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåŘŇæŮűïijŇæĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘåĚĺéĞŔæŢřæ őçŤ§æĹŘçŽĎèĎŽæIJňïijŇåřĘäijŽèĞłåŁĺäÿŃè¡¡amazon
eletronics datasetåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘåźűè¡ňæ ćäÿžæĺąåd̄ŃèČ¡æŐěåŔŮçŽĎ
è¿ŞåĚěæăijåijŔãĂĆ

• åd’ĎçŘĘåě¡çŽĎåŐ§åğŃæŢřæ őéŻĘäÿŃè¡¡æL’ğèąŇæŰźæşŢïijŽ

cd ./PaddleRec/datasets/amazonElec_Din
sh run.sh

• æĹŰèĞłèąŇè£ŻèąŇåŐ§åğŃæŢřæ őäÿŃè¡¡éćĎåd’ĎçŘĘïijŇæL’ğèąŇæŰźæşŢåęĆäÿŃïijŽ

cd ./PaddleRec/datasets/amazonElec_Din
sh data_process.sh
python build_dataset.py
# èĎŽæIJňè£ŘèąŇåőŇǽLŘåŘŐïijŇæL’ŞåijĂconfig.
→˓txtïijŇåřĘåĚűäÿ çŽĎåŢĘåŞĄçŽĎçğ çśżæŢřçŻőïij́LçňňäžŇèąŇæŢřåĂijïijL’ãĂĄåŞĄçśżçŽĎçğ çśżæŢřçŻőä£ąæĄŕïij́LçňňäÿL’èąŇæŢřåĂijïijL’ïijŇ
# copyǻLřconfig_bigdata.yamléĞŇïijŇæŻ£æ ćèűĚåŔĆæŢřitem_count cat_
→˓count

33.6.2 æĺąåd̄Ńèő çżČåŔŁæŢĹæd̄IJåd’ çŐř

åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch| | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | DIEN
| 0.826 | 32 | 10 | çžę2åřŔæŮű |

# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config_bigdata.yaml

(continues on next page)
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# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config_bigdata.yaml
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CHAPTER

THIRTYFOUR

DIFM (A DUAL INPUT-AWARE FACTORIZATION
MACHINE FOR CTR PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdifmåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

34.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

34.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎ
DIFM æĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{lu2020dual,
title={A Dual Input-aware Factorization Machine for CTR

→˓Prediction.},
author={Lu, Wantong and Yu, Yantao and Chang, Yongzhe and Wang,

→˓Zhen and Li, Chenhui and Yuan, Bo},
booktitle={IJCAI},
pages={3139--3145},
year={2020},
url={https://www.ijcai.org/Proceedings/2020/0434.pdf}

}
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34.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺ Display Advertising Challenge
æL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

34.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

34.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺ
difm æĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/difm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇ config_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇ config_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

34.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

DIFM æĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČ
net.pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕ Embedding åśĆïijŇDual-FEN åśĆïijŇReweighting
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åśĆïijŇ FM çL’źå¿Ąäžd’åŔL’åśĆäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆ

DIFM

34.6.1 äÿżèęĄæţĄçĺŃ

äÿŁåŻ¿äÿž DIFM çŽĎç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎåŻ¿ïijŇpaper éćŸçŻőäÿ æL’ĂæŇĞçŽĎ
Dual-FEN äÿž vector-wise åŠŇ bit-wiseäÿd’äÿł Input-
aware Factorization æĺąåİŮ, äÿĂäÿłæŸŕ bit-wise, äÿĂäÿłæŸŕ vector-
wiseãĂĆåŔłæŸŕçżt’åžęäÿŁäÿ åŘŇïijŇåőd̄çŐřçŽĎçŻt’èğL’æŸŕäÿĂæăůçŽĎãĂĆbit-wise
çżt’åžęäijŽåŕźæ§ŘäÿĂäÿł sparse embedding åŘŚéĞŔåĘĚéČĺå¡ijæ d’è£ŻèąŇäžd’åŔL’ïijŇèĂŇ
vector-wise äżĚäżĚåd’ĎçŘĘ embedding åŘŚéĞŔåśĆæňąäžd’åŔL’ãĂĆæŁŁ
vector-wise FEN æĺąåİŮåŐżæŐL’ïijŇDIFM åřśéĂĂåŇŰäÿž IFM
æĺąåd̄ŃäžĘïijŇèŕěçőŮæşŢäź§æŸŕèőžæŰĞä¡IJèĂĚåőd̄éłŇçżĎçŽĎåd’ğä¡IJïijŇåĚűçżŞæd̄ĎåŻ¿åęĆäÿŃïijŽ
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IFM

äÿd’çśżäÿ åŘŇçżt’åžęçŽĎ FEN(Factor Estimating Net)
ä¡IJçŤĺéČ¡æŸŕäÿĂèĞt’çŽĎïijŇå şè¿ŞåĞž Embedding Layer
çŻÿåžŤåŘŚéĞŔçŽĎæİČéĞ ãĂĆäÿ¿äÿłä¿Ńå ŘïijŇåĄĞèő¿äÿŁæÿÿæIJL’ n äÿł sparse
featuresïijŇ åĹŹ FEN è¿ŞåĞžçżŞæd̄IJäÿž [a1, a2, âĂę, an]. åIJĺ Reweighting
Layer äÿ ïijŇåŕźåŐ§åğŃè¿ŞåĚěè£ŻèąŇæİČéĞ èřČæŢt’ãĂĆæIJĂåŘŐè¿ŞåĚěåĹř FM
åśĆè£ŻèąŇçL’źå¿Ąäžd’åŔL’ïijŇè¿ŞåĞžéćĎæţŃçżŞæd̄IJãĂĆåŻăæ d’ïijŇæĂżçżŞäÿd’çŕĞèőžæŰĞæ ěéłd’åęĆäÿŃïijŽ

• sparse features çżŔçŤś Embedding Layer æ§ěèąĺå¿ŮåĹř embedding åŘŚéĞŔïijŇdense
features çL’źå¿ĄåęĆä¡Ţåd’ĎçŘĘäÿd’çŕĞèőžæŰĞéČ¡æšąæŔŘåŔŁïijŻ

• sparse features åŕźåžŤçŽĎäÿĂéŸűæİČéĞ äź§åŔŕäżěéĂŽè£Ğ 1 çżt’ Embedding Layer
æ§ěæL’¿ïijŻ

• sparse embeddings è¿ŞåĚě FEN (bit-wise or vector-
wise)ïijŇå¿ŮåĹřçL’źå¿ĄåŕźåžŤçŽĎæİČéĞ [a1, a2, âĂę, an]ïijŻ

• Reweighting Layer æăźæ őäÿŁäÿĂæ ěéłd’äÿ çŽĎçL’źå¿ĄæİČéĞ ïijŇåŕź sparse em-
beddings è£ŻäÿĂæ ěèřČæŢt’ïijŻ

• FM Layer è£ŻèąŇçL’źå¿Ąäžd’åŔL’ïijŇè¿ŞåĞžéćĎæţŃæęĆçŐĞïijŻ
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PaddleRec, Release 2.2.0

34.6.2 Loss åŔŁ Auc èőąçőŮ

• äÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ
1-predict åŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹř predict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮ
aucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’ś avg_cost æŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

34.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐř
README äÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡Ţäÿž PaddleRec/models/rank/difm

2. è£ŻåĚě PaddleRec/datasets/criteo çŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎ
criteo åĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

34.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

34.9 FAQ
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CHAPTER

THIRTYFIVE

DIN (DEEP INTEREST NETWORK FOR
CLICK-THROUGH RATE PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdinåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

35.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

35.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ æŔŘåĞžçŽĎrankæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{
title={Deep Interest Network for Click-Through Rate Prediction},
author={Guorui Zhou, Chengru Song, Xiaoqiang Zhu, Ying Fan, Han

→˓Zhu, Xiao Ma, Yanghui Yan, Junqi Jin, Han Li, Kun Gai},
year={2019}

}

DINæĺąåd̄ŃåijŢåĚěAttentionæşĺæĎŔåŁŻæIJžåĹűïijŇèő¿èőąåśĂéČĺæ£Ăæt’żå ŢåĚČïijŇåĹżçŤżçŤĺæĹůåĚt’èűčãĂĆ
äżŐçŤĺæĹůåĚşäžŐæ§ŘäÿłçL’l’åŞĄçŽĎåŐĘåŔšèąŇäÿžæŢřæ őäÿ ïijŇå ęäźăçŤĺæĹůçŽĎåĚt’èűčèąĺè¿¿ãĂĆ
äÿ åŘŇçŽĎåŢĘåŞĄ/åź£åŚŁåĚt’èűčåŘŚéĞŔäÿ åŘŇïijŇäżŐèĂŇæŔŘéńŸæĺąåd̄ŃçŽĎèąĺè¿¿èČ¡åŁŻãĂĆ
æ d’åd’ŰïijŇæIJňæŰĞæŔŘåĞžåřŔæL’źéĞŔæ čåĹŹäÿŐæŢřæ őèĞłéĂĆåžŤæ£Ăæt’żåŁ§èČ¡ïijŇ
æŔŘéńŸäžĘåůěäÿŽçžğçŹ¿äž£çžğæŢřæ őæĺąåd̄Ńèő çżČéĂ§åžęãĂĆ
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35.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æ d’æĺąåd̄Ńèő çżČåŠŇéćĎæţŃæűL’åŔŁïijŽçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄåžŔåĹŮãĂĄçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŞĄçśżåžŔåĹŮãĂĄæŐĺè Řåź£åŚŁåŢĘåŞĄåžŔåĹŮãĂĄæŐĺè Řåź£åŚŁåŢĘåŞĄåŞĄçśżãĂĄçĆźåĞżæăĞèőřïijŻ

æŕŔèąŇçŽĎæăijåijŔäÿžïijŽçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄåžŔåĹŮãĂĄçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŞĄçśżåžŔåĹŮãĂĄæŐĺè Řåź£åŚŁåŢĘåŞĄåžŔåĹŮãĂĄæŐĺè Řåź£åŚŁåŢĘåŞĄåŞĄçśżãĂĄçĆźåĞżæăĞèőřäżěäÿŁ5éąźçŤĺåĹĘåŔůåĹĘåL’šïijŻçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŢĘåŞĄåžŔåĹŮäÿ ïijŇåŢĘåŞĄéŮt’çŤĺçl’žæăijéŽŤåijĂïijŻçŤĺæĹůåŐĘåŔšçĆźåĞżåŞĄçśżåžŔåĹŮäÿ ïijŇåŞĄçśżéŮt’çŤĺçl’žæăijéŽŤåijĂïijŻ

æŢřæ őåd’ĎçŘĘäÿ ïijŇ åŕźäžŐåžŔåĹŮæŢřæ őïijŇæĹŚäżňäżěæIJĂéŢ£åžŔåĹŮéŢ£åžęäÿžåĞĘïijŇåřĘåĚűäżŰåžŔåĹŮéŢ£åžęèąěé¡ŘïijŇæŰźä¿£æŢřæ őåŕźé¡Řè£ĞçĺŃäÿ åĄŽèőąçőŮïijŻ
åŘŇæŮűïijŇéĞĞçŤĺmaskç§l’éŸţïijŇåŕźäžŐèąěé¡ŘçŽĎç¡ŚæăijéČĺåĹĘïijŇåĹİåğŃåŇŰäÿž-
INFïijŇäżŐèĂŇåIJĺsigmoidåŘŐïijŇä¡£äźŃåd’śæŢĹäÿž0ïijŻ

åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdata/train_data/sample_data.txtçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ ő

35.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

35.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺdinæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
cd models/rank/din
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

åĚűäÿ yamlæŰĞäżűçŽĎèűĚåŔĆæŢřèğčéĞŁåęĆäÿŃïijŽ

item_emb_size: åŢĘåŞĄçŽĎembeddingçżt’åžę
cat_emb_size: åŞĄçśżçŽĎembeddingçżt’åžę
item_count: åŢĘåŞĄçŽĎçğ çśżæŢřçŻő
cat_count: åŞĄçśżçŽĎçğ çśżæŢřçŻő

35.5.1 LossåŔŁAccèőąçőŮ

• æIJňæŰĞAttentionåŔŁæĺąåd̄ŃçżĎç¡ŚïijŇéĞĞçŤĺsigmoidæ£Ăæt’żåĞ¡æŢř

35.3. æŢřæ őåĞĘåd’Ğ 108



PaddleRec, Release 2.2.0

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJäÿžäÿĂäÿłsigmoidåŘŚéĞŔïijŇèąĺçd’žæŐĺè ŘçŽĎåŢĘåŞĄåź£åŚŁèćńçŤĺæĹůçĆźåĞżçŽĎæęĆçŐĞ

• æăůæIJňçŽĎæ §åd’śåĞ¡æŢřåĂijçŤśäžd’åŔL’çĘţçżŹåĞžïijŇåŘŇæŮűèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎauc

35.6 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

35.6.1 æŢřæ őéŻĘèŐůåŔŰåŔŁéćĎåd’ĎçŘĘ

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåŘŇæŮűïijŇæĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘåĚĺéĞŔæŢřæ őçŤ§æĹŘçŽĎèĎŽæIJňïijŇåřĘäijŽèĞłåŁĺäÿŃè¡¡amazon
eletronics datasetåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘåźűè¡ňæ ćäÿžæĺąåd̄ŃèČ¡æŐěåŔŮçŽĎ
è¿ŞåĚěæăijåijŔãĂĆ

• åd’ĎçŘĘåě¡çŽĎåŐ§åğŃæŢřæ őéŻĘäÿŃè¡¡æL’ğèąŇæŰźæşŢïijŽ

cd ./PaddleRec/datasets/amazonElec_Din
sh run.sh

• æĹŰèĞłèąŇè£ŻèąŇåŐ§åğŃæŢřæ őäÿŃè¡¡éćĎåd’ĎçŘĘïijŇæL’ğèąŇæŰźæşŢåęĆäÿŃïijŽ

cd ./PaddleRec/datasets/amazonElec_Din
sh data_process.sh
python build_dataset.py
# èĎŽæIJňè£ŘèąŇåőŇǽLŘåŘŐïijŇæL’ŞåijĂconfig.
→˓txtïijŇåřĘåĚűäÿ çŽĎåŢĘåŞĄçŽĎçğ çśżæŢřçŻőïij́LçňňäžŇèąŇæŢřåĂijïijL’ãĂĄåŞĄçśżçŽĎçğ çśżæŢřçŻőä£ąæĄŕïij́LçňňäÿL’èąŇæŢřåĂijïijL’ïijŇ
# copyǻLřconfig_bigdata.yamléĞŇïijŇæŻ£æ ćèűĚåŔĆæŢřitem_count cat_
→˓count

35.6.2 æĺąåd̄Ńèő çżČåŔŁæŢĹæd̄IJåd’ çŐř

åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch| | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | DIN |
0.83 | 32 | 7 | çžę30åĹĘéŠ§ |

# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config_bigdata.yaml
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DLRM (DEEP LEARNING RECOMMENDATION MODEL
FOR PERSONALIZATION AND RECOMMENDATION

SYSTEMS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdlrmåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

36.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ
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• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

36.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎ
DLRM æĺąåd̄ŃïijŽ

@article{DLRM19,
author = {Maxim Naumov and Dheevatsa Mudigere and Hao{-}Jun

→˓Michael Shi and Jianyu Huang and Narayanan Sundaraman and Jongsoo
→˓Park and Xiaodong Wang and Udit Gupta and Carole{-}Jean Wu and
→˓Alisson G. Azzolini and Dmytro Dzhulgakov and Andrey Mallevich
→˓and Ilia Cherniavskii and Yinghai Lu and Raghuraman
→˓Krishnamoorthi and Ansha Yu and Volodymyr Kondratenko and
→˓Stephanie Pereira and Xianjie Chen and Wenlin Chen and Vijay Rao
→˓and Bill Jia and Liang Xiong and Misha Smelyanskiy},(continues on next page)
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title = {Deep Learning Recommendation Model for
→˓Personalization and Recommendation Systems},
journal = {CoRR},
volume = {abs/1906.00091},
year = {2019},
url = {https://arxiv.org/abs/1906.00091},

}

36.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

36.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

36.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺdlrmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/dlrm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml (continues on next page)
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# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

36.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

DLRM æĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČ
net.pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕ Bottom-MLP åśĆïijŇEmbedding
åśĆïijŇçL’źå¿Ąäžd’åŔL’éČĺåĹĘïijŇTop-MLP åśĆäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆ

36.6.1 äÿżèęĄæţĄçĺŃ

DLRM æĺąåd̄ŃçŽĎçL’źå¿Ąè¿ŞåĚěïijŇäÿżèęĄåŇĚæŃň dense æŢřåĂijåd̄ŃåŠŇ
sparse çśżåĹńåd̄Ńäÿd’çğ çL’źå¿ĄãĂĆdense features çŻt’æŐěè£d̄æŐě
MLPïijĹåęĆåŻ¿äÿ çŽĎèŞİèL’šäÿL’èğŠå¡ćïijL’ïijŇ sparse features çżŔçŤś em-
bedding åśĆæ§ěæL’¿å¿ŮåĹřçŻÿåžŤçŽĎ embedding åŘŚéĞŔãĂĆInteractions
åśĆè£ŻèąŇçL’źå¿Ąäžd’åŔL’ïijĹåŇĚåŘń dense features åŠŇ sparse features
çŽĎäžd’åŔL’åŔŁ sparse featuresäźŃéŮt’çŽĎäžd’åŔL’ç L’ïijL’ïijŇäÿŐåŻăå ŘåĹĘèğčæIJž
FM æIJL’äžŻçśżäijijãĂĆ

DLRM æĺąåd̄Ńäÿ æL’ĂæIJL’çŽĎ sparse features çŽĎ embedding
åŘŚéĞŔéŢ£åžęåİĞæŸŕçŻÿç L’çŽĎïijŇäÿŤdense features çżŔçŤś MLP
äź§è¡ňåŇŰæĹŘçŻÿåŘŇçŽĎçżt’åžęãĂĆè£ŹçĆźæŸŕçŘĘèğčèŕěæĺąåd̄ŃäżčçăĄçŽĎåĚşéŤőãĂĆ

• dense features çżŔè£Ğ MLP (bottom-MLP) åd’ĎçŘĘäÿžåŘŇæăůçżt’åžęçŽĎåŘŚéĞŔ

• spare features çżŔçŤś lookup èŐůå¿Ůçż§äÿĂçżt’åžęçŽĎ embedding
åŘŚéĞŔïijĹåŔŕéĂL’æŃl’æŕŔäÿĂçL’źå¿ĄåŕźåžŤçŽĎ embedding æŸŕåŘęçżŔè£Ğ
MLP åd’ĎçŘĘïijL’

• dense features & sparse features çŽĎåŘŚéĞŔäÿd’äÿd’äźŃéŮt’è£ŻèąŇ dot product
äžd’åŔL’

• äžd’åŔL’çżŞæd̄IJåĘ åŠŇ dense åŘŚéĞŔ concat äÿĂèţůè¿ŞåĚěåĹřéąűåśĆ MLP (top-
MLP)

• çżŔè£Ğ sigmoid åĞ¡æŢřæ£Ăæt’żå¿ŮåĹřçĆźåĞżæęĆçŐĞ

36.6.2 Loss åŔŁ Auc èőąçőŮ

• äÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ
1-predict åŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹř predict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮ
aucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’ś avg_cost æŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ
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• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

36.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐř
README äÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡Ţäÿž PaddleRec/models/rank/dlrm

2. è£ŻåĚě PaddleRec/datasets/criteo çŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

36.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

36.9 FAQ
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CHAPTER

THIRTYSEVEN

DMR (DEEP MATCH TO RANK MODEL FOR
PERSONALIZED CLICK-THROUGH RATE PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdmråęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

37.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

37.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

äÿd’äÿłdeepå Řç¡ŚçżIJèŐůåŔŰuserçŽĎäÿd’çğ æŁ¡èśąèąĺè¿¿ïijŇå¿ŮåĹřUåŠŇtarget
itemçŽĎscoreïijŇçżŞåŘĹåĚűäżŰçL’źå¿ĄéĂĄåĚěMLPèőąçőŮctr scoreãĂĆDeep
Match to Rank Model for Personalized Click-Through Rate Pre-
dictionæŰĞçńăéĂŽè£Ğ User-to-Item å Řç¡ŚçżIJåŠŇ Item-to-Item
å Řç¡ŚçżIJæİěèąĺå¿Ą U2I çŻÿåĚşæĂğïijŇåĘ çżŞåŘĹäijăçż§çŽĎrec model fea-
turesïijŇæŔŘå Ğæĺąåd̄ŃçŽĎèąĺè¿¿èČ¡åŁŻãĂĆæIJňæĺąåd̄ŃæİěèĞłéčd̄æąĺèőžæŰĞåd’ çŐřæŇŚæĹŸèţŻïijĹçňňäÿL’æIJ§ïijL’bnujliåd’ğçěd̄èt’ąçŇőçŽĎDMRçŽĎçňňäÿĂåŘ æŰźæąĹè¿¿åĹřäžĘåŐ§ä¡IJèĂĚgithubDMRçŽĎçš¿åžęãĂĆ

37.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æIJňæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺèőžæŰĞäÿ çŽĎæŢřæ őéŻĘAlimama DatasetïijŇåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
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37.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

37.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺDMRæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/dmr # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

37.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

èőžæŰĞDeep Match to Rank Model for Personalized Click-Through Rate Predic-
tionäÿ çŽĎç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎåęĆåŻ¿æL’Ăçd’ž:

37.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/dmr

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/Ali_Display_Ad_ClickçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎAlimamaåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆèŃěæĆĺåÿŇæIJŻäżŐåŐ§åğŃæŢřæ őéŻĘèĞłèąŇåd’ĎçŘĘïijŇèŕůèŕęèğĄèŕěçŻőå¡ŢäÿŃçŽĎreadmeãĂĆ

cd ../../../datasets/Ali_Display_Ad_Click
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő
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cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

37.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

37.9 FAQ
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CHAPTER

THIRTYEIGHT

DNN ( - )

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽdnnåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

38.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

38.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆ

38.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>
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åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

38.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

38.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺDNNæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/dnn # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

38.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

38.6.1 æŢřæ őè¿ŞåĚěåčřæŸŐ

æ čåęĆæŢřæ őåĞĘåd’ĞçńăèŁĆæL’ĂäżŃçż ïijŇCriteoæŢřæ őéŻĘäÿ ïijŇåĹĘäÿžè£d̄çż æŢřæ őäÿŐçężæŢčïijĹçĺĂçŰŔïijL’æŢřæ őïijŇæL’ĂäżěæŢt’ä¡ŞèĂŇèĺĂïijŇCTR-
DNNæĺąåd̄ŃçŽĎæŢřæ őè¿ŞåĚěåśĆåŇĚæŃňäÿL’äÿłïijŇåĹĘåĹńæŸŕïijŽdense_inputçŤĺäžŐè¿ŞåĚěè£d̄çż æŢřæ őïijŇçżt’åžęçŤśèűĚåŔĆæŢřdense_input_dimæŇĞåőŽïijŇæŢřæ őçśżåd̄ŃæŸŕå¡ŠäÿĂåŇŰåŘŐçŽĎæţőçĆźåd̄ŃæŢřæ őãĂĆsparse_inputsçŤĺäžŐèőřå¡ŢçężæŢčæŢřæ őïijŇåIJĺCriteoæŢřæ őéŻĘäÿ ïijŇåĚśæIJL’26äÿłslotïijŇæL’ĂäżěæĹŚäżňåĹŻåżžäžĘåŘ äÿž1~26çŽĎ26äÿłçĺĂçŰŔåŔĆæŢřè¿ŞåĚěïijŇæŢřæ őçśżåd̄ŃäÿžæŢt’æŢřïijŻæIJĂåŘŐæŸŕæŕŔæİąæăůæIJňçŽĎlabelïijŇäżčèąĺäžĘæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇæŢřæ őçśżåd̄ŃæŸŕæŢt’æŢřïijŇ0äżčèąĺèt’§æăůä¿ŃïijŇ1äżčèąĺæ čæăůä¿ŃãĂĆ

38.6.2 CTR-DNNæĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

CTR-DNNæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæŕŤè¿ČçŻt’èğĆïijŇæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČnet.
pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕäÿĂäÿłEmbeddingåśĆïijŇåŻŻäÿłFCåśĆïijŇäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆ
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EmbeddingåśĆ

éęŰåĚĹäżŃçż EmbeddingåśĆçŽĎæŘ åżžæŰźåijŔïijŽEmbeddingåśĆçŽĎè¿ŞåĚěæŸŕsparse_inputïijŇçŤśèűĚåŔĆçŽĎsparse_feature_numberåŠŇsparse_feature_dimshapeåőŽäźL’ãĂĆéIJĂèęĄçL’źåĹńèğčéĞŁçŽĎæŸŕis_sparseåŔĆæŢřïijŇå¡ŞæĹŚäżňæŇĞåőŽis_sprase=TrueåŘŐïijŇèőąçőŮåŻ¿äijŽåřĘèŕěåŔĆæŢřèğĘäÿžçĺĂçŰŔåŔĆæŢřïijŇåŔ åŘŚæŻt’æŰřäżěåŔŁåĹĘåÿČåijŔéĂŽä£ąæŮűïijŇéČ¡äżěçĺĂçŰŔçŽĎæŰźåijŔè£ŻèąŇïijŇäijŽæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå Ğè£ŘèąŇæŢĹçŐĞïijŇåŘŇæŮűä£İèŕĄæŢĹæd̄IJäÿĂèĞt’ãĂĆ

åŘĎäÿłçĺĂçŰŔçŽĎè¿ŞåĚěéĂŽè£ĞEmbeddingåśĆåŘŐïijŇåřĘåĚűåŘĹåźűèţůæİěïijŇç¡őäžŐäÿĂäÿłliståĘĚïijŇäżěæŰźä¿£è£ŻèąŇconcatçŽĎæŞ ä¡IJãĂĆ

self.embedding = paddle.nn.Embedding(
self.sparse_feature_number,
self.sparse_feature_dim,
sparse=True,
weight_attr=paddle.ParamAttr(

name="SparseFeatFactors",
initializer=paddle.nn.initializer.Uniform()))

FCåśĆ

åřĘçężæŢčæŢřæ őéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺå¿ŮåĹřçŽĎåĂijïijŇäÿŐè£d̄çż æŢřæ őçŽĎè¿ŞåĚěè£ŻèąŇconcatæŞ ä¡IJïijŇåŘĹäÿžäÿĂäÿłæŢt’ä¡Şè¿ŞåĚěïijŇä¡IJäÿžåĚĺéŞ¿æŐěåśĆçŽĎåŐ§åğŃè¿ŞåĚěãĂĆæĹŚäżňåĚśèő¿èőąäžĘ4åśĆFCïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎè¿ŞåĞžçżt’åžęçŤśèűĚåŔĆfc_sizesæŇĞåőŽïijŇæŕŔåśĆFCéČ¡åŘŐæŐěäÿĂäÿłreluæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎåĹİåğŃåŇŰæŰźåijŔäÿžçňęåŘĹæ čæĂĄåĹĘåÿČçŽĎéŽŔæIJžåĹİåğŃåŇŰïijŇæăĞåĞĘåůőäÿŐäÿŁäÿĂåśĆçŽĎè¿ŞåĞžçżt’åžęçŽĎåźşæŰźæăźæĹŘåŔ æŕŤãĂĆ

sizes = [sparse_feature_dim * num_field + dense_feature_dim
] + self.layer_sizes + [2]

acts = ["relu" for _ in range(len(self.layer_sizes))] + [None]
self._mlp_layers = []
for i in range(len(layer_sizes) + 1):

linear = paddle.nn.Linear(
in_features=sizes[i],
out_features=sizes[i + 1],
weight_attr=paddle.ParamAttr(

initializer=paddle.nn.initializer.Normal(
std=1.0 / math.sqrt(sizes[i]))))

self.add_sublayer('linear_%d' % i, linear)
self._mlp_layers.append(linear)
if acts[i] == 'relu':

act = paddle.nn.ReLU()
self.add_sublayer('act_%d' % i, act)
self._mlp_layers.append(act)

LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJéĂŽè£ĞäÿĂäÿłè¿ŞåĞžshapeäÿž2çŽĎFCåśĆçżŹåĞžïijŇèŕěFCåśĆçŽĎæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřæŸŕsoftmaxïijŇäijŽçżŹåĞžæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śçŤśäžd’åŔL’çĘţçżŹåĞžãĂĆ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucãĂĆ

38.6.3 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
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epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | dnn |
0.795+ | 512 | 4 | çžę3åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/dnn

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

38.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

38.8 FAQ
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CHAPTER

THIRTYNINE

FGCNN (FEATURE GENERATION BY
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK FOR

CLICK-THROUGH RATE PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽfgcnnåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

39.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

39.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ æŔŘåĞžçŽĎrankæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{FGCNN,
title={Feature Generation by Convolutional Neural Network for

→˓Click-Through Rate Prediction},
author={Bin Liu, Ruiming Tang, Yingzhi Chen, Jinkai Yu, Huifeng

→˓Guo, Yuzhou Zhang},
year={2019}

}

Jieming Zhu, Jinyang Liu, Shuai Yang, Qi Zhang, Xiuqiang He. [Open
→˓Benchmarking for Click-Through Rate Prediction](https://arxiv.org/
→˓abs/2009.05794). *The 30th ACM International Conference on
→˓Information and Knowledge Management (CIKM)*, 2021.
→˓[[Bibtex](https://dblp.org/rec/conf/cikm/ZhuLYZH21.html?
→˓view=bibtex)]

(continues on next page)
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(continued from previous page)

Jieming Zhu, Kelong Mao, Quanyu Dai, Liangcai Su, Rong Ma, Jinyang
→˓Liu, Guohao Cai, Zhicheng Dou, Xi Xiao, Rui Zhang. [BARS: Towards
→˓Open Benchmarking for Recommender Systems](https://arxiv.org/pdf/
→˓2205.09626.pdf). *The 45th International ACM SIGIR Conference on
→˓Research and Development in Information Retrieval (SIGIR)*, 2022.
→˓[Bibtex]

åćd̄åŁăäžžåůěçŽĎçL’źå¿ĄéĂŽåÿÿäijŽæŔŘå ĞæŢĹæd̄IJïijŇä¡ĘæŸŕäžžåůěèő¿èőąçL’źå¿Ąäżčäżůå¿ĹéńŸãĂĆåŻăæ d’éIJĂèęĄäÿĂçğ èĞłåŁĺæŔŘåŔŰæIJL’æŢĹçL’źå¿ĄïijŇäÿřåŕŇçL’źå¿Ąèąĺçd’žçŽĎæŰźåijŔãĂĆèŕěåůěä¡IJæŔŘåĞžäžĘFeature
Generation by Convolutional Neural Network (FGCNN)æĺąåd̄ŃèğčåĘşèŕěéŮőéćŸãĂĆ FGCN-
NæIJL’äÿd’äÿłæĺąåİŮïijŽ Feature Generation åŠŇ Deep ClassifierãĂĆ åĚűäÿ Feature Genera-
tionåĹl’çŤĺCNNåŐżçŤ§æĹŘlocal patternsåźűäÿŤçżĎåŘĹçŤ§æĹŘæŰřçŽĎçL’źå¿ĄãĂĆ Deep
ClassifieråĹŹéĞĞçŤĺIPNNçŽĎçżŞæd̄ĎåŐżå ęäźăåćd̄åijžçL’źå¿Ąçl’žéŮt’äÿ çŽĎäžd’äžŠãĂĆ
èŕěåůěä¡IJèąĺæŸŐCTRéćĎæţŃçŽĎäÿĂäÿłæŰřæŰźåŘŚïijŽéĂŽè£Ğåd’ŰéČĺçŽĎæĺąåd̄ŃåĞŔåřŚDNNéČĺåĹĘå ęäźăéńŸéŸűçL’źå¿ĄçŽĎéŽ¿åžęïijŇæIJňæŰĞåřśæŸŕéĂŽè£ĞCNN+MLPå ęäźăçŽĎçL’źå¿ĄïijŇæůżåŁăåĹřDNNéČĺåĹĘãĂĆ

39.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

39.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.1

python 3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

39.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺfgcnnæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
cd models/rank/fgcnn
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ

(continues on next page)
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(continued from previous page)

python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

39.6 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

39.6.1 æŢřæ őéŻĘèŐůåŔŰåŔŁéćĎåd’ĎçŘĘ

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåŘŇæŮűïijŇæĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘåĚĺéĞŔæŢřæ őçŤ§æĹŘçŽĎèĎŽæIJňïijŇåřĘäijŽèĞłåŁĺäÿŃè¡¡è¡ňæ ćåě¡æăijåijŔçŽĎcriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | fgcnn
| 0.8022 | 2000 | 2 | çžę 2 åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/fgcnn

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteo_fgcnnçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo_fgcnn
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

# ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
cd -
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

39.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

39.8 FAQ
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CHAPTER

FORTY

FFM (FIELD-AWARE FACTORIZATION MACHINES FOR
CTR PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽffmåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~
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• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ
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40.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎFFMæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{juan2016field,
title={Field-aware factorization machines for CTR

→˓prediction},
author={Juan, Yuchin and Zhuang, Yong and Chin, Wei-

→˓Sheng and Lin, Chih-Jen},
booktitle={Proceedings of the 10th ACM conference

→˓on recommender systems},
pages={43--50},

year={2016}
}
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40.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

40.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

40.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺffmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/ffm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

40.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

FFMæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČnet.
pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕäÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘïijŇField-aware
äžŇéŸűéąźéČĺåĹĘäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚåŔŕäżěè¿ČäÿžæŰźä¿£çŽĎäžŐåĚňåijŔåŕźåžŤïijŇFFMçŽĎèąĺè¿¿åijŔåęĆäÿŃïijŇåŔŕèğĆåŕ§åĹřïijŇåŔłæŸŕåIJĺçž£æĂğèąĺè¿¿åijŔåŘŐéİćåŁăåĚěäžĘæŰřçŽĎäžd’åŔL’éąźçL’źå¿ĄåŔŁåŕźåžŤçŽĎæİČåĂijãĂĆ
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40.6.1 äÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘ

äÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘçśżäijijäžŐæĹŚäżňrankäÿŃçŽĎlogistic_regressionæĺąåd̄ŃãĂĆäÿżèęĄçŤśembeddingåśĆåŠŇreduce_sumåśĆçżĎæĹŘéęŰåĚĹäżŃçż EmbeddingåśĆçŽĎæŘ åżžæŰźåijŔïijŽEmbeddingåśĆçŽĎè¿ŞåĚěæŸŕfeat_idxïijŇshapeçŤśèűĚåŔĆçŽĎsparse_feature_numberåőŽäźL’ãĂĆéIJĂèęĄçL’źåĹńèğčéĞŁçŽĎæŸŕis_sparseåŔĆæŢřïijŇå¡ŞæĹŚäżňæŇĞåőŽis_sprase=TrueåŘŐïijŇèőąçőŮåŻ¿äijŽåřĘèŕěåŔĆæŢřèğĘäÿžçĺĂçŰŔåŔĆæŢřïijŇåŔ åŘŚæŻt’æŰřäżěåŔŁåĹĘåÿČåijŔéĂŽä£ąæŮűïijŇéČ¡äżěçĺĂçŰŔçŽĎæŰźåijŔè£ŻèąŇïijŇäijŽæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå Ğè£ŘèąŇæŢĹçŐĞïijŇåŘŇæŮűä£İèŕĄæŢĹæd̄IJäÿĂèĞt’ãĂĆåŘĎäÿłçĺĂçŰŔçŽĎè¿ŞåĚěéĂŽè£ĞEmbeddingåśĆåŘŐïijŇè£ŻèąŇreshapeæŞ ä¡IJïijŇæŰźä¿£åŠŇè£d̄çż åĂijè£ŻèąŇçżŞåŘĹãĂĆåřĘçężæŢčæŢřæ őéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺå¿ŮåĹřçŽĎåĂijïijŇäÿŐè£d̄çż æŢřæ őçŽĎè¿ŞåĚěè£ŻèąŇçŻÿäźŸåĘ çt’ŕåŁăçŽĎæŞ ä¡IJïijŇåŘĹäÿžäÿĂäÿłäÿĂéŸűéąźçŽĎæŢt’ä¡ŞãĂĆæĹŚäżňåŔĹæd̄ĎéĂăäžĘäÿĂäÿłåĹİåğŃåŇŰäÿž0ïijŇshapeäÿž1çŽĎåŔŸéĞŔïijŇä¡IJäÿžåĚňåijŔåL’ éŻűéŸűéąźçŽĎéČĺåĹĘãĂĆ

40.6.2 Field-awareäžŇéŸűéąźéČĺåĹĘ

è£ŹéČĺåĹĘäÿżèęĄåőd̄çŐřäžĘåĚňåijŔäÿ çŽĎäžd’åŔL’éąźéČĺåĹĘïijŇäź§åřśæŸŕçL’źå¿ĄçŽĎçżĎåŘĹéČĺåĹĘãĂĆ

40.6.3 LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJéĂŽè£ĞçŻt’æŐěéĂŽè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřsigmoidçżŹåĞžïijŇäÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ1-predictåŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹřpredict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮaucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’śavg_costæŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

40.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | FFM
| 0.79 | 4096 | 10 | çžę14.3åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/ffm

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

40.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

40.9 FAQ
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CHAPTER

FORTYONE

FM ( - )

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽfmåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~
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41.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎFMæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{
title={Factorization Machines},
author={Rendle},
booktitle={The 10th IEEE International Conference on Data

→˓Mining(ICDM)},
year={2010}

}
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41.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

41.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

41.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺfmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/fm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

41.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

FMæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČnet.
pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕäÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘïijŇäžŇéŸűéąźéČĺåĹĘäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚåŔŕäżěè¿ČäÿžæŰźä¿£çŽĎäžŐåĚňåijŔåŕźåžŤïijŇFMçŽĎèąĺè¿¿åijŔåęĆäÿŃïijŇåŔŕèğĆåŕ§åĹřïijŇåŔłæŸŕåIJĺçž£æĂğèąĺè¿¿åijŔåŘŐéİćåŁăåĚěäžĘæŰřçŽĎäžd’åŔL’éąźçL’źå¿ĄåŔŁåŕźåžŤçŽĎæİČåĂijãĂĆ
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41.6.1 äÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘ

äÿĂéŸűéąźéČĺåĹĘçśżäijijäžŐæĹŚäżňrankäÿŃçŽĎlogistic_regressionæĺąåd̄ŃãĂĆäÿżèęĄçŤśembeddingåśĆåŠŇreduce_sumåśĆçżĎæĹŘéęŰåĚĹäżŃçż EmbeddingåśĆçŽĎæŘ åżžæŰźåijŔïijŽEmbeddingåśĆçŽĎè¿ŞåĚěæŸŕfeat_idxïijŇshapeçŤśèűĚåŔĆçŽĎsparse_feature_numberåőŽäźL’ãĂĆéIJĂèęĄçL’źåĹńèğčéĞŁçŽĎæŸŕis_sparseåŔĆæŢřïijŇå¡ŞæĹŚäżňæŇĞåőŽis_sprase=TrueåŘŐïijŇèőąçőŮåŻ¿äijŽåřĘèŕěåŔĆæŢřèğĘäÿžçĺĂçŰŔåŔĆæŢřïijŇåŔ åŘŚæŻt’æŰřäżěåŔŁåĹĘåÿČåijŔéĂŽä£ąæŮűïijŇéČ¡äżěçĺĂçŰŔçŽĎæŰźåijŔè£ŻèąŇïijŇäijŽæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå Ğè£ŘèąŇæŢĹçŐĞïijŇåŘŇæŮűä£İèŕĄæŢĹæd̄IJäÿĂèĞt’ãĂĆåŘĎäÿłçĺĂçŰŔçŽĎè¿ŞåĚěéĂŽè£ĞEmbeddingåśĆåŘŐïijŇè£ŻèąŇreshapeæŞ ä¡IJïijŇæŰźä¿£åŠŇè£d̄çż åĂijè£ŻèąŇçżŞåŘĹãĂĆåřĘçężæŢčæŢřæ őéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺå¿ŮåĹřçŽĎåĂijïijŇäÿŐè£d̄çż æŢřæ őçŽĎè¿ŞåĚěè£ŻèąŇçŻÿäźŸåĘ çt’ŕåŁăçŽĎæŞ ä¡IJïijŇåŘĹäÿžäÿĂäÿłäÿĂéŸűéąźçŽĎæŢt’ä¡ŞãĂĆæĹŚäżňåŔĹæd̄ĎéĂăäžĘäÿĂäÿłåĹİåğŃåŇŰäÿž0ïijŇshapeäÿž1çŽĎåŔŸéĞŔïijŇä¡IJäÿžåĚňåijŔåL’ éŻűéŸűéąźçŽĎéČĺåĹĘãĂĆ

41.6.2 äžŇéŸűéąźéČĺåĹĘ

äžŇéŸűéąźéČĺåĹĘäÿżèęĄåőd̄çŐřäžĘåĚňåijŔäÿ çŽĎäžd’åŔL’éąźéČĺåĹĘïijŇäź§åřśæŸŕçL’źå¿ĄçŽĎçżĎåŘĹéČĺåĹĘãĂĆWijæśĆèğčçŽĎæĂİèůŕæŸŕéĂŽè£Ğç§l’éŸţåĹĘèğčçŽĎæŰźæşŢãĂĆæL’ĂæIJL’çŽĎäžŇæňąéąźåŔĆæŢřWijåŔŕäżěçżĎæĹŘäÿĂäÿłåŕźçğřéŸţWïijŇéĆčäźĹè£Źäÿłç§l’éŸţåřśåŔŕäżěåęĆäÿŃåĹĘèğčïijŽ

V çŽĎçňň i åĹŮä¿£æŸŕçňň i çżt’çL’źå¿ĄçŽĎéŽŘåŘŚéĞŔãĂĆçL’źå¿ĄåĹĘéĞŔXiäÿŐXjçŽĎäžd’åŔL’éąźçşżæŢřåřśç L’äžŐXiåŕźåžŤçŽĎéŽŘåŘŚéĞŔäÿŐXjåŕźåžŤçŽĎéŽŘåŘŚéĞŔçŽĎåĘĚçğŕïijŇå şæŕŔäÿłåŔĆæŢř
wij=â§ĺvi,vjâ§l’ äžd’åŔL’éąźçŽĎåśŢåijĂåijŔåęĆäÿŃïijŽ

41.6.3 LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJéĂŽè£ĞçŻt’æŐěéĂŽè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřsigmoidçżŹåĞžïijŇäÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ1-predictåŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹřpredict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮaucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’śavg_costæŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

41.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | FM |
0.78 | 4096 | 10 | çžę2.5åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/fm

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

41.7. æŢĹæd̄IJåd’ çŐř 129
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41.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

41.9 FAQ

41.8. è£ŻéŸűä¡£çŤĺ 130



CHAPTER

FORTYTWO

GATENET (GATENET: GATING-ENHANCED DEEP
NETWORK FOR CLICK-THROUGH RATE PREDICTION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽgatenetåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

42.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

42.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ æŔŘåĞžçŽĎDNNæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{
title={GateNet: Gating-Enhanced Deep Network for Click-Through

→˓Rate Prediction},
author={Huifeng Guo, Ruiming Tang, Yunming Ye, Zhenguo Li and

→˓Xiuqiang He},
year={2020}

}

åĚűäÿ çŽĎembedding_gateåőd̄çŐřéĞĞçŤĺäžĘèőžæŰĞäÿ éżŸèőd’çŽĎprivate
fieldåŠŇvec-wise model. embedding_gateåŠŇhidden_gateçŽĎåijĂåĚşåĹĘåĹńåŕźåžŤyamléĚ ç¡őæŰĞäżűåĘĚïijĹåęĆconfig.yaml)hyper_parametersäÿŃçŽĎuse_embedding_gateåŠŇuse_hidden_gateåŔŸéĞŔïijŇ
éżŸèőd’æČĚåĘţäÿŃ2äÿłåijĂåĚşåİĞåd’ĎäžŐæL’ŞåijĂçŁűæĂĄïijŇèŃěéIJĂèęĄåĚşéŮ æ§ŘäÿłåijĂåĚşïijŇåŔłéIJĂèęĄæŁŁåőČçŽĎåĂijèő¿ç¡őæĹŘFalseåźűä£İå ŸéĚ ç¡őæŰĞäżűå şåŔŕãĂĆå¡Ş2äÿłåijĂåĚşéČ¡åĚşéŮ ïijŇè£ŘèąŇçŽĎçőŮæşŢå şäÿžæăĞåĞĘçŽĎdnnãĂĆ
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42.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

åŔŕåŔĆèĂČDNNæĺąåd̄ŃreadmeâĂŹæŢřæ őåĞĘåd’ĞâĂŹéČĺåĹĘïijŇåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆæŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ

click:0 dense_feature:0.0 dense_feature:0.00497512437811 dense_
→˓feature:0.05 dense_feature:0.08 dense_feature:0.207421875 dense_
→˓feature:0.028 dense_feature:0.35 dense_feature:0.08 dense_
→˓feature:0.082 dense_feature:0.0 dense_feature:0.4 dense_feature:0.
→˓0 dense_feature:0.08 1:737395 2:210498 3:903564 4:286224 5:286835
→˓6:906818 7:906116 8:67180 9:27346 10:51086 11:142177 12:95024
→˓13:157883 14:873363 15:600281 16:812592 17:228085 18:35900
→˓19:880474 20:984402 21:100885 22:26235 23:410878 24:798162
→˓25:499868 26:306163
click:1 dense_feature:0.0 dense_feature:0.932006633499 dense_
→˓feature:0.02 dense_feature:0.14 dense_feature:0.0395625 dense_
→˓feature:0.328 dense_feature:0.98 dense_feature:0.12 dense_
→˓feature:1.886 dense_feature:0.0 dense_feature:1.8 dense_feature:0.
→˓0 dense_feature:0.14 1:715353 2:761523 3:432904 4:892267 5:515218
→˓6:948614 7:266726 8:67180 9:27346 10:266081 11:286126 12:789480
→˓13:49621 14:255651 15:47663 16:79797 17:342789 18:616331
→˓19:880474 20:984402 21:242209 22:26235 23:669531 24:26284
→˓25:269955 26:187951
click:0 dense_feature:0.0 dense_feature:0.00829187396352 dense_
→˓feature:0.08 dense_feature:0.06 dense_feature:0.14125 dense_
→˓feature:0.076 dense_feature:0.05 dense_feature:0.22 dense_
→˓feature:0.208 dense_feature:0.0 dense_feature:0.2 dense_feature:0.
→˓0 dense_feature:0.06 1:737395 2:952384 3:511141 4:271077 5:286835
→˓6:948614 7:903547 8:507110 9:27346 10:56047 11:612953 12:747707
→˓13:977426 14:671506 15:158148 16:833738 17:342789 18:427155
→˓19:880474 20:537425 21:916237 22:26235 23:468277 24:676936
→˓25:751788 26:363967

42.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

42.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺgatednnæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/gatenet # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ

(continues on next page)
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# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

42.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

42.6.1 æŢřæ őè¿ŞåĚěåčřæŸŐ

æ čåęĆæŢřæ őåĞĘåd’ĞçńăèŁĆæL’ĂäżŃçż ïijŇCriteoæŢřæ őéŻĘäÿ ïijŇåĹĘäÿžè£d̄çż æŢřæ őäÿŐçężæŢčïijĹçĺĂçŰŔïijL’æŢřæ őïijŇæL’ĂäżěæŢt’ä¡ŞèĂŇèĺĂïijŇGate-
Netæĺąåd̄ŃçŽĎæŢřæ őè¿ŞåĚěåśĆåŇĚæŃňäÿL’äÿłïijŇåĹĘåĹńæŸŕïijŽdense_inputçŤĺäžŐè¿ŞåĚěè£d̄çż æŢřæ őïijŇçżt’åžęçŤśèűĚåŔĆæŢřdense_input_dimæŇĞåőŽïijŇæŢřæ őçśżåd̄ŃæŸŕå¡ŠäÿĂåŇŰåŘŐçŽĎæţőçĆźåd̄ŃæŢřæ őãĂĆsparse_inputsçŤĺäžŐèőřå¡ŢçężæŢčæŢřæ őïijŇåIJĺCriteoæŢřæ őéŻĘäÿ ïijŇåĚśæIJL’26äÿłslotïijŇæL’ĂäżěæĹŚäżňåĹŻåżžäžĘåŘ äÿž1~26çŽĎ26äÿłçĺĂçŰŔåŔĆæŢřè¿ŞåĚěïijŇæŢřæ őçśżåd̄ŃäÿžæŢt’æŢřïijŻæIJĂåŘŐæŸŕæŕŔæİąæăůæIJňçŽĎlabelïijŇäżčèąĺäžĘæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇæŢřæ őçśżåd̄ŃæŸŕæŢt’æŢřïijŇ0äżčèąĺèt’§æăůä¿ŃïijŇ1äżčèąĺæ čæăůä¿ŃãĂĆ

42.6.2 GateNetæĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

GateNetæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕäÿĂäÿłEmbeddingåśĆ,äÿL’äÿłFCåśĆïijŇäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆ

EmbeddingåśĆ

éęŰåĚĹäżŃçż EmbeddingåśĆçŽĎæŘ åżžæŰźåijŔïijŽEmbeddingåśĆçŽĎè¿ŞåĚěæŸŕsparse_inputïijŇçŤśèűĚåŔĆçŽĎsparse_feature_numberåŠŇsparse_feature_dimåőŽäźL’ãĂĆéIJĂèęĄçL’źåĹńèğčéĞŁçŽĎæŸŕis_sparseåŔĆæŢřïijŇå¡ŞæĹŚäżňæŇĞåőŽis_sprase=TrueåŘŐïijŇèőąçőŮåŻ¿äijŽåřĘèŕěåŔĆæŢřèğĘäÿžçĺĂçŰŔåŔĆæŢřïijŇåŔ åŘŚæŻt’æŰřäżěåŔŁåĹĘåÿČåijŔéĂŽä£ąæŮűïijŇéČ¡äżěçĺĂçŰŔçŽĎæŰźåijŔè£ŻèąŇïijŇäijŽæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå Ğè£ŘèąŇæŢĹçŐĞïijŇåŘŇæŮűä£İèŕĄæŢĹæd̄IJäÿĂèĞt’ãĂĆ

self.embedding = paddle.nn.Embedding(
self.sparse_feature_number,
self.sparse_feature_dim,
sparse=True,
weight_attr=paddle.ParamAttr(

name="SparseFeatFactors",
initializer=paddle.nn.initializer.Uniform()))

åŘĎäÿłçĺĂçŰŔçŽĎè¿ŞåĚěéĂŽè£ĞEmbeddingåśĆåŘŐïijŇåĹĘåĹńäžğçŤ§äÿĂäÿłåŕźåžŤçŽĎembeddingåŘŚéĞŔïijŇèŃěèő¿ç¡őèűĚåŔĆæŢřuse_embedding_gate=TrueïijŇ
åĹŹåŕźåžŤçŽĎembeddingåŘŚéĞŔåřĘéĂŽè£ĞäÿĂäÿłembedding
gateäžğçŤ§äÿĂäÿłæŰřembeddingåŘŚéĞŔãĂĆæL’ĂæIJL’embeddingåŘŚéĞŔäijŽèćńåŘĹåźűèţůæİěïijŇç¡őäžŐäÿĂäÿłliståĘĚïijŇäżěæŰźä¿£è£ŻèąŇconcatçŽĎæŞ ä¡IJãĂĆ

if self.use_embedding_gate:
self.embedding_gate_weight = [paddle.create_

→˓parameter(shape=[1], dtype="float32", name='embedding_gate_weight_
→˓%d' % i, default_initializer=paddle.nn.initializer.Normal(

(continues on next page)
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std=1.0)) for i in range(num_field)]

if self.use_embedding_gate:
for i in range(len(self.embedding_gate_weight)):

emb = self.embedding(sparse_inputs[i])
emb = paddle.reshape(

emb, shape=[-1, self.sparse_feature_dim
]) # emb shape [batchSize, sparse_

→˓feature_dim]
gate = paddle.sum(paddle.multiply(

emb, self.embedding_gate_weight[i]), axis=-1,
→˓keepdim=True) # gate shape [batchSize,1]

activate_gate = paddle.nn.functional.sigmoid(
gate) # activate_gate [batchSize,1]

emb = paddle.multiply(
emb, activate_gate) # emb shape [batchSize,

→˓sparse_feature_dim]
sparse_embs.append(emb)

FCåśĆ

åřĘçężæŢčæŢřæ őéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺå¿ŮåĹřçŽĎåĂijïijŇäÿŐè£d̄çż æŢřæ őçŽĎè¿ŞåĚěè£ŻèąŇconcatæŞ ä¡IJïijŇåŘĹäÿžäÿĂäÿłæŢt’ä¡Şè¿ŞåĚěïijŇä¡IJäÿžåĚĺéŞ¿æŐěåśĆçŽĎåŐ§åğŃè¿ŞåĚěãĂĆæĹŚäżňåĚśèő¿èőąäžĘ3åśĆFCïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎè¿ŞåĞžçżt’åžęçŤśèűĚåŔĆfc_sizesæŇĞåőŽïijŇæŕŔåśĆFCéČ¡åŘŐæŐěäÿĂäÿłreluæ£Ăæt’żåĞ¡æŢř.

for i in range(len(layer_sizes)):
linear = paddle.nn.Linear(

in_features=sizes[i],
out_features=sizes[i + 1],
weight_attr=paddle.ParamAttr(

initializer=paddle.nn.initializer.Normal(
std=1.0 / math.sqrt(sizes[i]))))

self.add_sublayer('linear_%d' % i, linear)
self._mlp_layers.append(linear)
act = paddle.nn.ReLU()
self.add_sublayer('act_%d' % i, act)
self._mlp_layers.append(act)

èŃěèő¿ç¡őèűĚåŔĆæŢřuse_hidden_gate=TrueïijŇåĹŹéĂŽè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřåŘŐçŽĎåŘŚéĞŔäijŽçżğçż éĂŽè£ĞäÿĂåśĆhidden_gateäžğçŤ§äÿĂäÿłæŰřåŘŚéĞŔãĂĆæŕŔåśĆFCçŽĎåĹİåğŃåŇŰæŰźåijŔäÿžçňęåŘĹæ čæĂĄåĹĘåÿČçŽĎéŽŔæIJžåĹİåğŃåŇŰïijŇæăĞåĞĘåůőäÿŐäÿŁäÿĂåśĆçŽĎè¿ŞåĞžçżt’åžęçŽĎåźşæŰźæăźæĹŘåŔ æŕŤãĂĆ

LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJéĂŽè£ĞäÿĂäÿłè¿ŞåĞžshapeäÿž1çŽĎFCåśĆçżŹåĞžïijŇèŕěFCåśĆçŽĎæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřæŸŕsigmoidïijŇèąĺçd’žæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čæăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞãĂĆ

• æăůæIJňçŽĎæ §åd’śåĞ¡æŢřåĂijçŤśäžd’åŔL’çĘţçżŹåĞž

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎauc
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42.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃ:|
æĺąåd̄Ń | auc | batch_size | epoch_num| Time of each epoch| GateType|| :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ
| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ || gatenet | 0.7974 | 512 | 4 | çžę5åřŔæŮű |
embeddingGate + hiddenGate || dnn | 0.7959 | 512 | 4 | çžę2åřŔæŮű | None |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/gatenet

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎCriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

42.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

42.9 FAQ
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CHAPTER

FORTYTHREE

LOGISTIC_REGRESSION ( - )

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽlogistic_regressionåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

43.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

43.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘlogistic_regressionæĺąåd̄ŃïijŽ

43.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>
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åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

43.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

43.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺlogistic_regressionæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/logistic_regression # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

43.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

logistic_regressionæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæŕŤè¿ČçŻt’èğĆïijŇæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČmodel.
pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕäÿĂäÿłEmbeddingåśĆïijŇäÿĂäÿłsigmoidåśĆïijŇäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆ

43.6.1 EmbeddingåśĆ

éęŰåĚĹäżŃçż EmbeddingåśĆçŽĎæŘ åżžæŰźåijŔïijŽEmbeddingåśĆçŽĎè¿ŞåĚěæŸŕfeat_idxïijŇshapeçŤśèűĚåŔĆçŽĎsparse_feature_numberåőŽäźL’ãĂĆéIJĂèęĄçL’źåĹńèğčéĞŁçŽĎæŸŕis_sparseåŔĆæŢřïijŇå¡ŞæĹŚäżňæŇĞåőŽis_sprase=TrueåŘŐïijŇèőąçőŮåŻ¿äijŽåřĘèŕěåŔĆæŢřèğĘäÿžçĺĂçŰŔåŔĆæŢřïijŇåŔ åŘŚæŻt’æŰřäżěåŔŁåĹĘåÿČåijŔéĂŽä£ąæŮűïijŇéČ¡äżěçĺĂçŰŔçŽĎæŰźåijŔè£ŻèąŇïijŇäijŽæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå Ğè£ŘèąŇæŢĹçŐĞïijŇåŘŇæŮűä£İèŕĄæŢĹæd̄IJäÿĂèĞt’ãĂĆ
åŘĎäÿłçĺĂçŰŔçŽĎè¿ŞåĚěéĂŽè£ĞEmbeddingåśĆåŘŐïijŇè£ŻèąŇreshapeæŞ ä¡IJïijŇæŰźä¿£åŠŇè£d̄çż åĂijè£ŻèąŇçżŞåŘĹãĂĆ
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43.6.2 sigmoidåśĆ

åřĘçężæŢčæŢřæ őéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺå¿ŮåĹřçŽĎåĂijïijŇäÿŐè£d̄çż æŢřæ őçŽĎè¿ŞåĚěè£ŻèąŇçŻÿäźŸåĘ çt’ŕåŁăçŽĎæŞ ä¡IJïijŇåŘĹäÿžäÿĂäÿłæŢt’ä¡Şè¿ŞåĚěãĂĆæĹŚäżňåŔĹæd̄ĎéĂăäžĘäÿĂäÿłåĹİåğŃåŇŰäÿž0ïijŇshapeäÿž1çŽĎåŔŸéĞŔïijŇåřĘåĚűäÿŐçt’ŕåŁăçżŞæd̄IJçŻÿåŁăäÿĂèţůè¿ŞåĚěsigmoidäÿ å¿ŮåĹřåĹĘçśżçżŞæd̄IJãĂĆåIJĺè£ŹéĞŇïijŇåŔŕäżěåřĘè£Źäÿłè£ĞçĺŃçŘĘèğčäÿžäÿĂäÿłåĚĺè£d̄æŐěåśĆãĂĆéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺèŐůå¿ŮæİČéĞ wïijŇæd̄ĎéĂăçŽĎåŔŸéĞŔb_linearå şäÿžåĄŔç¡őåŔŸéĞŔbïijŇåĘ çżŔè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřäÿžsigmoidå¿ŮåĹřè¿ŞåĞžãĂĆ

43.6.3 LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJéĂŽè£ĞçŻt’æŐěéĂŽè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřsigmoidçżŹåĞžïijŇäÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ1-predictåŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹřpredict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮaucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’śavg_costæŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞ

43.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/logistic_regression

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteo_lrçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo_lr
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

43.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

43.9 FAQ
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CHAPTER

FORTYFOUR

NAML (NEURAL NEWS RECOMMENDATION WITH
ATTENTIVE MULTI-VIEW LEARNING)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽnamlåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

44.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

44.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ æŔŘåĞžçŽĎrankæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{
title={Neural News Recommendation with Attentive Multi-View

→˓Learning},
author={Chuhan Wu , Fangzhao Wu , Mingxiao An , Jianqiang Huang ,

→˓Yongfeng Huang , Xing Xie},
year={2019}

}

naml åőd̄çŐřäžĘäÿĂäÿłnews-encoder, éĂŽè£Ğtextå ůçğŕæŔŘåŔŰæŰĞçńăçL’źå¿ĄåźűéĞĞçŤĺattentionæIJžåĹűæŁŁçL’źå¿ĄåŐŃçijl’äÿžäÿĂäÿłnçżt’åŘŚéĞŔ(article
embedding)ïijŇ nçŕĞçŤĺæĹůæţŔèğĹè£ĞçŽĎæŰĞçńăçŽĎarticle
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embeddingåŘŚéĞŔçżĎåřĘåĘ æňąéĂŽè£ĞattentionæIJžåĹűèćńè£ŻäÿĂæ ěåŐŃçijl’æĹŘæIJĂçżĹçŽĎuser-
behavior-embeddingïijĹåŇĚåŘńäžĘçŤĺæĹůèąŇäÿžçL’źå¿ĄïijL’ æ d’user-
behavior-embedding åŠŇ äÿĂçŕĞæŰřæŰĞçńăçŽĎarticle embedding
çŽĎåŘŚéĞŔåĘĚçğŕåĹŹèąĺçd’žçŤĺæĹůåŕźæ d’æŰĞçńăçŽĎåŰIJåě¡çĺŃåžęãĂĆ

44.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æ d’æĺąåd̄Ńèő çżČåŠŇéćĎæţŃæűL’åŔŁçŤĺæĹůæţŔèğĹæŰĞçńăåŐĘåŔšïijŇäżěåŔŁæŰĞçńăçŽĎåĚůä¡Şä£ąæĄŕïijŇéIJĂèęĄåĚĹæŤűéŻĘæL’ĂæIJL’èő çżČåŠŇéćĎæţŃæŢřæ őéĞŇåĞžçŐřè£ĞçŽĎæŰĞçńăïijŇ
æŕŔçŕĞæŰĞçńăçŤĺäÿĂèąŇèąĺçd’žïijŇå ŸæŤ¿åIJĺäÿĂäÿłæĹŰåd’Žäÿłäżěarticle{number}.txtäÿžåŘŐçijĂçŽĎæŰĞäżűéĞŇïijŇåęĆarticle.txt,
article3.txt æŕŔèąŇçŽĎæăijåijŔäÿžïijŽ æŰĞçńăid äÿżçśżid å Řçśżid
åĹĘèŕ åŘŐçŽĎæŰĞçńăæăĞéćŸid åĹĘèŕ åŘŐçŽĎæŰĞçńăå Ţèŕ id
äżěäÿŁ5éąźçŤĺtabçňęåŔůåĹĘåL’šïijŇidåİĞäÿžèĞłçĎűæŢřïijŇåĹĘèŕ åŘŐçŽĎæŰĞçńăæăĞéćŸid
åŠŇ åĹĘèŕ åŘŐçŽĎæŰĞçńăå Ţèŕ id éČ¡çŤĺçl’žæăijåĄŽåĹĘéŽŤçňę
åŔęåd’Űè£ŸéIJĂèęĄæŤűéŻĘçŤĺæĹůçŽĎæţŔèğĹèőřå¡ŢïijŇå ŸæŤ¿åIJĺäÿĂäÿłæĹŰåd’Žäÿłäżěbrowse{number}.txtäÿžåŘŐçijĂçŽĎæŰĞäżűéĞŇïijŇåęĆbrowse.txt,
browse3.txt æŕŔäÿłçŤĺæĹůçŽĎå ŢæňąæţŔèğĹåžŔåĹŮçŤĺäÿĂèąŇèąĺçd’žïijŇæăijåijŔäÿžïijŽ
æţŔèğĹè£ĞçŽĎæŰĞçńăidåžŔåĹŮ æŐěäÿŃæİěæţŔèğĹè£ĞçŽĎæŰĞçńăid
æŐěäÿŃæİěæšąæţŔèğĹçŽĎæŰĞçńăidåžŔåĹŮ äżěäÿŁ3éąźçŤĺtabçňęåŔůåĹĘåL’šïijŇidåžŔåĹŮäźŃéŮt’çŤĺçl’žæăijåĹĘåL’šïijŇæŐěäÿŃæİěæšąæţŔèğĹçŽĎæŰĞçńăidåžŔåĹŮåęĆæd̄IJæšąæIJL’åőd̄éŹĚæŢřæ őïijŇåŔŕäżěéĞĞçŤĺèt’§éĞĞæăůçŤ§æĹŘ,
ä¡ĘæŸŕæšąæţŔèğĹçŽĎåžŔåĹŮidäÿłæŢřåżžèőőåd’ğäžŐç L’äžŐyamléĚ ç¡őæŰĞäżűäÿ çŽĎneg_candidate_size

åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdata/sample_dataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ ő

44.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

44.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺnamlæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
cd models/rank/naml
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python3 -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python3 -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

åĚűäÿ yamlæŰĞäżűçŽĎèűĚåŔĆæŢřèğčéĞŁåęĆäÿŃïijŽ article_content_size:
æŕŔçŕĞæŰĞçńăåŇĚåŘńçŽĎæIJĂåd’ğå Ţèŕ ïijĹèűĚè£ĞåĹŹæĹłæŰ ïijL’ article_title_size:
æŕŔçŕĞæŰĞçńăæăĞéćŸåŇĚåŘńçŽĎæIJĂåd’ğå Ţèŕ ïijĹèűĚè£ĞåĹŹæĹłæŰ ïijL’
browse_size: çŤĺæĹůçŽĎæIJĂåd’ğæţŔèğĹåžŔåĹŮéŢ£åžęïijĹèűĚè£ĞåĹŹæĹłæŰ ïijL’
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neg_condidate_sample_size: èt’§éĞĞæăůäÿłæŢř word_dimension: æŕŔäÿłå Ţèŕ çŽĎembed-
dingçżt’åžę category_size: äÿżçśżäÿłæŢřïijĹèŃěè£ŹäÿłæŢřå ŮäÿžnïijŇåĹŹæŢřæ őäÿ çŽĎcategoryèŇČåŻt’äÿžãĂŘ0ïijŇn-
1ãĂŚïijL’ sub_category_size: åL’ŕçśżäÿłæŢřïijĹèŃěè£ŹäÿłæŢřå ŮäÿžnïijŇåĹŹæŢřæ őäÿ çŽĎcategoryèŇČåŻt’äÿžãĂŘ0ïijŇn-
1ãĂŚïijL’ category_dimension: æŕŔäÿłçśżåĹńçŽĎembeddingçżt’åžę word_dict_size:
å Ţèŕ å ŮåĚÿçŽĎåd’ğåřŔïijĹå Ţèŕ èŕ åĚÿäÿ åżžèőőçŢŹäÿĂäÿłunkïijŇèąĺçd’žçż§èőąè£ĞçĺŃäÿ æIJłåĞžçŐřè£ĞçŽĎå Ţèŕ åžŤèŕěæŸăåřĎåĹřåŞłäÿłidïijL’

44.5.1 LossåŔŁAccèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJäÿžäÿĂäÿłsoftmaxåŘŚéĞŔïijŇèąĺçd’žåőd̄éŹĚæţŔèğĹæŰĞçńăåŠŇèt’§éĞĞæăůæŰĞçńăåŘŇæŮűåĞžçŐřçŽĎæČĚåĘţäÿŃèćńçŤĺæĹůæţŔèğĹçŽĎæęĆçŐĞ

• æăůæIJňçŽĎæ §åd’śåĞ¡æŢřåĂijçŤśäžd’åŔL’çĘţçżŹåĞž

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎauc

44.6 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆ
åŘŇæŮűïijŇæĹŚäżňæŔŘä¿ŻäžĘåĚĺéĞŔæŢřæ őçŤ§æĹŘçŽĎèĎŽæIJňïijŇåřĘäijŽèĞłåŁĺäÿŃè¡¡microsoft
news datasetåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘåźűè¡ňæ ćäÿžæĺąåd̄ŃèČ¡æŐěåŔŮçŽĎ
è¿ŞåĚěæăijåijŔïijŇæL’ğèąŇæŰźæşŢåęĆäÿŃïijŽ

1.è£ŻåĚěèůŕå¿ĎPaddleRec/datasets/MIND/data

2.æL’ğèąŇ sh run.sh

3.èĎŽæIJňè£ŘèąŇåőŇæĹŘåŘŐïijŇæL’ŞåijĂdict/yaml_info.txtïijŇåřĘåĚűäÿ çŽĎèŕ åŘŚéĞŔåd’ğåřŔïijŇçśżçŻőåd’ğåřŔïijŇå ŘçśżçŻőåd’ğåřŔä£ąæĄŕcopyåĹřconfig_bigdata.yaml
éĞŇïijŇæŻ£æ ćæIJĂåŘŐ3èąŇçŽĎèűĚåŔĆæŢř category_size
sub_category_sizeword_dict_size

4.è£ŘèąŇïijŽ

python3 -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml

äżěäÿŃäÿžèő çżČ2äÿłepochçŽĎçżŞæd̄IJ | æĺąåd̄Ń | auc | batch_size | epoch_num| Time
of each epoch| | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | naml | 0.66 | 50 | 3 |
çžę4åřŔæŮű |

éćĎæţŃ

python3 -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml

æIJ§å¿ĚéćĎæţŃaucäÿž0.66

å ŢæIJžåd’Žå ąæL’ğèąŇæŰźåijŔ(äżěèő çżČäÿžä¿Ń) python3 -m
paddle.distributed.launch ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml
åIJĺæ d’æČĚåĘţäÿŃåřĘä¡£çŤĺå ŢæIJžäÿŁæL’ĂæIJL’gpuå ąïijŇèŃěéIJĂèęĄæŇĞåőŽéČĺåĹĘgpuå ąæL’ğèąŇïijŇåŔŕäżěéĂŽè£Ğèő¿ç¡őçŐŕåćČåŔŸéĞŔCUDA_VISIBLE_DEVICES
æİěåőd̄çŐřãĂĆä¿ŃåęĆå ŢæIJžäÿŁæIJL’8åijăå ąïijŇåŔłæL’ŞçőŮçŤĺåL’ 4å ąåijăèő çżČïijŇåŔŕäżěèő¿ç¡őexport
CUDA_VISIBLE_DEVICES=0,1,2,3 åĘ æL’ğèąŇèő çżČèĎŽæIJňå şåŔŕãĂĆ

44.6. æŢĹæd̄IJåd’ çŐř 141



CHAPTER

FORTYFIVE

WIDE&DEEP (WIDE & DEEP LEARNING FOR
RECOMMENDER SYSTEMS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽwide&deepåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

45.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

45.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

ãĂŁWide & Deep Learning for Recommender SystemsãĂŃæŸŕGoogle
2016åźt’åŔŚåÿČçŽĎæŐĺè ŘæąĘæd̄űïijŇwide&deepèő¿èőąäžĘäÿĂçğ èd̄ åŘĹæţĚåśĆïijĹwideïijL’æĺąåd̄ŃåŠŇæůśåśĆïijĹdeepïijL’æĺąåd̄Ńè£ŻèąŇèĄŤåŘĹèő çżČçŽĎæąĘæd̄űïijŇçżijåŘĹåĹl’çŤĺæţĚåśĆæĺąåd̄ŃçŽĎèőřå£ĘèČ¡åŁŻåŠŇæůśåśĆæĺąåd̄ŃçŽĎæşŻåŇŰèČ¡åŁŻïijŇåőd̄çŐřå Ţæĺąåd̄ŃåŕźæŐĺè Řçşżçż§åĞĘçąőæĂğåŠŇæL’l’åśŢæĂğçŽĎåĚijéą¿ãĂĆäżŐæŐĺè ŘæŢĹæd̄IJåŠŇæIJ åŁąæĂğèČ¡äÿd’æŰźéİćè£ŻèąŇèŕĎäżůïijŽ

1. æŢĹæd̄IJäÿŁïijŇåIJĺGoogle Play è£ŻèąŇçž£äÿŁA/Båőd̄éłŇïijŇwide&deepæĺąåd̄ŃçŻÿæŕŤéńŸåžęäijŸåŇŰçŽĎWideæţĚåśĆæĺąåd̄ŃïijŇappäÿŃè¡¡çŐĞ+3.9%ãĂĆçŻÿæŕŤdeepæĺąåd̄Ńäź§æIJL’äÿĂåőŽæŔŘå ĞãĂĆ

2. æĂğèČ¡äÿŁïijŇéĂŽè£ĞåĹĞåĹĘäÿĂæňąèŕůæśĆéIJĂèęĄåd’ĎçŘĘçŽĎapp çŽĎBatch
sizeäÿžæŻt’åřŔçŽĎsizeïijŇåźűåĹl’çŤĺåd’Žçž£çĺŃåźűèąŇèŕůæśĆè¿¿åĹřæŔŘéńŸåd’ĎçŘĘæŢĹçŐĞçŽĎçŻőçŽĎãĂĆå ŢæňąåŞ åžŤèĂŮæŮűäżŐ31msäÿŃéŹ åĹř14msãĂĆ

45.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
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æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

45.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

45.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺWide
& Deepæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/wide_deep # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

45.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

wide&deepèő¿èőąäžĘäÿĂçğ èd̄ åŘĹæţĚåśĆïijĹwideïijL’æĺąåd̄ŃåŠŇæůśåśĆïijĹdeepïijL’æĺąåd̄Ńè£ŻèąŇèĄŤåŘĹèő çżČçŽĎæąĘæd̄űïijŇçżijåŘĹåĹl’çŤĺæţĚåśĆæĺąåd̄ŃçŽĎèőřå£ĘèČ¡åŁŻåŠŇæůśåśĆæĺąåd̄ŃçŽĎæşŻåŇŰèČ¡åŁŻïijŇåőd̄çŐřå Ţæĺąåd̄ŃåŕźæŐĺè Řçşżçż§åĞĘçąőæĂğåŠŇæL’l’åśŢæĂğçŽĎåĚijéą¿ãĂĆwide&deep:
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45.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/wide_deep

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

45.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

45.9 FAQ
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CHAPTER

FORTYSIX

XDEEPFM (XDEEPFM: COMBINING EXPLICIT AND
IMPLICIT FEATURE INTERACTIONS FOR

RECOMMENDER SYSTEMS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽxdeepfmåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

46.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ
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46.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎxDeepFMæĺąåd̄ŃïijŽ

@inproceedings{lian2018xdeepfm,
title={xdeepfm: Combining explicit and implicit feature

→˓interactions for recommender systems},
author={Lian, Jianxun and Zhou, Xiaohuan and Zhang, Fuzheng and

→˓Chen, Zhongxia and Xie, Xing and Sun, Guangzhong},
booktitle={Proceedings of the 24th ACM SIGKDD International

→˓Conference on Knowledge Discovery \& Data Mining},
pages={1754--1763},

(continues on next page)
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(continued from previous page)

year={2018}
}

46.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

46.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

46.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺxdeepfmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/xdeepfm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml
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46.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

xDeepFMæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚæIJňèt’ĺæŸŕäÿĂäÿłäžŇåĹĘçśżäżżåŁąïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČxDeepFM1.8.5äÿ çŽĎmodel.
pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕçž£æĂğåśĆéČĺåĹĘ, cinéČĺåĹĘ,dnnéČĺåĹĘäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚçżŞæd̄ĎåŠŇdeepfmçŻÿäijijïijŇåĚűäÿ deepfmçŽĎfméČĺåĹĘèćńæ ćæĹŘäžĘcinéČĺåĹĘåźűäÿŤåd’ŽäžĘäÿĂäÿłçž£æĂğåśĆïijŇxdeepfmæŢt’ä¡ŞèőąçőŮæţĄçĺŃåŔŕæęĆæŃňåęĆäÿŃãĂĆ

46.6.1 çž£æĂğåśĆéČĺåĹĘ

çž£æĂğéČĺåĹĘçśżäijijäžŐæĹŚäżňrankäÿŃçŽĎlogistic_regressionæĺąåd̄ŃãĂĆäÿżèęĄçŤśembeddingåśĆåŠŇreduce_sumåśĆçżĎæĹŘéęŰåĚĹäżŃçż EmbeddingåśĆçŽĎæŘ åżžæŰźåijŔïijŽEmbeddingåśĆçŽĎè¿ŞåĚěæŸŕfeat_idxïijŇshapeçŤśèűĚåŔĆçŽĎsparse_feature_numberåőŽäźL’ãĂĆéIJĂèęĄçL’źåĹńèğčéĞŁçŽĎæŸŕis_sparseåŔĆæŢřïijŇå¡ŞæĹŚäżňæŇĞåőŽis_sprase=TrueåŘŐïijŇèőąçőŮåŻ¿äijŽåřĘèŕěåŔĆæŢřèğĘäÿžçĺĂçŰŔåŔĆæŢřïijŇåŔ åŘŚæŻt’æŰřäżěåŔŁåĹĘåÿČåijŔéĂŽä£ąæŮűïijŇéČ¡äżěçĺĂçŰŔçŽĎæŰźåijŔè£ŻèąŇïijŇäijŽæd̄Ąåd’ğçŽĎæŔŘå Ğè£ŘèąŇæŢĹçŐĞïijŇåŘŇæŮűä£İèŕĄæŢĹæd̄IJäÿĂèĞt’ãĂĆåŘĎäÿłçĺĂçŰŔçŽĎè¿ŞåĚěéĂŽè£ĞEmbeddingåśĆåŘŐïijŇè£ŻèąŇreshapeæŞ ä¡IJïijŇæŰźä¿£åŠŇè£d̄çż åĂijè£ŻèąŇçżŞåŘĹãĂĆåřĘçężæŢčæŢřæ őéĂŽè£Ğembeddingæ§ěèąĺå¿ŮåĹřçŽĎåĂijïijŇäÿŐè£d̄çż æŢřæ őçŽĎè¿ŞåĚěè£ŻèąŇçŻÿäźŸåĘ çt’ŕåŁăçŽĎæŞ ä¡IJïijŇåŘĹäÿžäÿĂäÿłäÿĂéŸűéąźçŽĎæŢt’ä¡ŞãĂĆçŤĺåĚňåijŔèąĺçd’žåęĆäÿŃïijŽ

46.6.2 cinéČĺåĹĘ

cinçżŞåŘĹäžĘrnnåŠŇcnnçŽĎäijŸçĆźïijŇæIJL’åd’Žäÿłå ůçğŕåśĆæd̄ĎæĹŘïijŇåŕźäžŐéŹd’äžĘåĹİåğŃçŽĎæŕŔäÿĂåśĆå ůçğŕéČĺåĹĘïijŇéČ¡äijŽåřĘå¡ŞåL’ è¿ŞåĚěåŠŇäÿŁäÿĂåśĆå ůçğŕéČĺåĹĘçżŞåŘĹèţůæİěïijŇæŕŔäÿĂåśĆåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

46.6.3 dnnéČĺåĹĘ

æĺąåd̄ŃéĂŽè£ĞåźűèąŇçŽĎæŰźåijŔçżĎåŘĹcinåŠŇdnnäÿd’çğ æŰźæşŢïijŇäÿd’èĂĚåĚśçŤĺåžŢåśĆçŽĎembeddingæŢřæ őãĂĆdnnéČĺåĹĘçŽĎäÿżèęĄçżĎæĹŘäÿžäÿL’äÿłåĚĺè£d̄æŐěåśĆïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎè¿ŞåĞžçżt’åžęéČ¡äÿž400ïijŇæŕŔåśĆFCéČ¡åŘŐæŐěäÿĂäÿłreluæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřïijŇæŕŔåśĆFCçŽĎåĹİåğŃåŇŰæŰźåijŔäÿžçňęåŘĹæ čæĂĄåĹĘåÿČçŽĎéŽŔæIJžåĹİåğŃåŇŰ.æIJĂåŘŐæŐěäžĘäÿĂåśĆè¿ŞåĞžçżt’åžęäÿž1çŽĎfcåśĆïijŇæŰźä¿£äÿŐfméČĺåĹĘçżijåŘĹèőąçőŮéćĎæţŃåĂijãĂĆ

46.6.4 LossåŔŁAucèőąçőŮ

• éćĎæţŃçŽĎçżŞæd̄IJåřĘxDeepFMçŽĎçž£æĂğåśĆéČĺåĹĘïijŇcinéČĺåĹĘäżěåŔŁdnnéČĺåĹĘçŻÿåŁăïijŇåĘ éĂŽè£Ğæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřsigmoidçżŹåĞžïijŇäÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ1-predictåŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹřpredict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮaucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’śavg_costæŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

46.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | auc | batch_size |
epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | |
xDeepFM | 0.79 | 512 | 1 | çžę2.5åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/xdeepfm

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteoçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő
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cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

46.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

46.9 FAQ
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CHAPTER

FORTYSEVEN

BERT4RECÆĹĄÅÐŃ (SEQUENTIAL
RECOMMENDATION WITH BIDIRECTIONAL ENCODER

REPRESENTATIONS FROM TRANSFORMER)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽbert4recåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

47.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

47.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

BERT4RecåřĘNLPäÿ çŽĎmask languageäżżåŁąè£ĄçğżåĹřåžŔåĹŮæŐĺè ŘéŮőéćŸæİěïijŇçżŹäžĹäžĘåžŔåĹŮæŐĺè ŘäÿĂçğ äÿ åŘŇäžŐitem2itemïijŇleft2rightçŽĎèő çżČèŇČåijŔãĂĆ
åĚůä¡Şæİěèŕt’ïijŇåŕźäžŐäÿĂæİąçL’l’åŞĄåžŔåĹŮïijŇäżěäÿĂåőŽçŽĎæęĆçŐĞpéŽŔæIJžmaskæŐL’åžŔåĹŮäÿ çŽĎçL’l’åŞĄïijŇä¡£çŤĺtransformerçŽĎencoderçżŞæd̄Ďåŕźmask
itemè£ŻèąŇéćĎæţŃãĂĆ éĂŽè£ĞæŢřæ őåćd̄åijžïijŇåőŇå¡ćåąńçl’žäżżåŁąçŽĎæŰźåijŔä¡£å¿Ůèő çżČæŻt’åŁăåĚĚåĹĘãĂĆ

BERT4Rec: Sequential Recommendation with Bidirectional Encoder Representations
from Transformer æIJňæĺąåd̄ŃæİěèĞłéčd̄æąĺèőžæŰĞåd’ çŐřæŇŚæĹŸèţŻïijĹçňňåŻŻæIJ§ïijL’çŽĎBERT4RecçŽĎçňňäÿĂåŘ æŰźæąĹè¿¿åĹřäžĘåŐ§ä¡IJèĂĚgithubBERT4RecçŽĎçš¿åžęãĂĆ

47.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æIJňæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺèőžæŰĞäÿ çŽĎæŢřæ őéŻĘBeauty DatasetïijŇåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃãĂĆ

149
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https://github.com/FeiSun/BERT4Rec


PaddleRec, Release 2.2.0

47.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 3.7

47.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺBERT4Recæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/bert4rec # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

47.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

åIJĺBERT4RecäźŃåL’ ïijŇSASRecåůšçżŔåřĘself-attentionåžŤçŤĺåIJĺäžĘåžŔåĹŮæŐĺè ŘäżżåŁąäÿ ãĂĆ

èĂŇäÿŐäźŃåŕźåžŤçŽĎïijŇBERT4RecçŽĎä¡IJèĂĚèőd’äÿžåČŔSASRecéĆčçğ left-
to-rightçŽĎåżžæĺąæŰźåijŔéŹŘåĹűäžĘæĺąåd̄ŃçŽĎèąĺè¿¿èČ¡åŁŻãĂĆ
èŹ¡çĎűçŤĺæĹůçŽĎèąŇäÿžåžŔåĹŮéŢ£æIJ§æİěçIJŃå ŸåIJĺéąžåžŔçŽĎä¿İèţŰåĚşçşżïijŇä¡ĘåIJĺç§ æIJ§çŽĎäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚïijŇçŤĺæĹůçŽĎèąŇäÿžéąžåžŔäÿ åžŤèŕěæŸŕäÿěæăijéąžåžŔä¿İèţŰçŽĎãĂĆ

äÿžäžĘèğčåĘşäÿŁè£řéŮőéćŸïijŇBERT4RecåřĘNLPäÿ çŽĎMask Lan-
guageäżżåŁąè£ĄçğżåĹřåžŔåĹŮæŐĺè ŘéŮőéćŸæİěïijŇçżŹäžĹäžĘåžŔåĹŮæŐĺè ŘäÿĂçğ äÿ åŘŇäžŐitem2itemïijŇleft2rightçŽĎèő çżČèŇČåijŔãĂĆ
åĚůä¡Şæİěèŕt’ïijŇåŕźäžŐäÿĂæİąçL’l’åŞĄåžŔåĹŮïijŇäżěäÿĂåőŽçŽĎæęĆçŐĞpéŽŔæIJžmaskæŐL’åžŔåĹŮäÿ çŽĎçL’l’åŞĄïijĹä¡ŞçŐřåIJĺdata_augment_candi_gen.py)ïijŇä¡£çŤĺTransformerçŽĎEncoderçżŞæd̄Ďåŕźmasked
itemè£ŻèąŇéćĎæţŃ(net.py)ãĂĆ èő çżČçŽĎè£ĞçĺŃäÿ ïijŇåĹŹæŸŕåŔŰåĞžEncoderåŕźåžŤmaskä¡ ç¡őçŽĎrepresentationæİěéćĎæţŃmaskçŽĎlabelçL’l’åŞĄãĂĆå şåőŇå¡ćåąńçl’žãĂĆ

åŔŕäżěæşĺæĎŔåĹřïijŇéĂŽè£ĞéŽŔæIJžmaskïijŇæĹŚäżňåŔŕäżěæĹŘåĂ çŽĎçŤ§æĹŘæŰřæăůæIJňãĂĆïijĹBERT4Recèő çżČæăůæIJňæŸŕåŐ§æIJL’çŽĎå ĄäÿĂåĂ (10:éŽŔæIJžmask
1ïijŽåŐ§æIJňæăůæIJň)ïijL’ åŻăæ d’BERT4RecæŢĹæd̄IJçŽĎæŔŘå ĞïijŇäź§äżŐæŢřæ őåćd̄åijžçŽĎèğŠåžęæİěèğčéĞŁãĂĆå şéĂŽè£ĞæŢřæ őåćd̄åijžïijŇåŠŇåőŇå¡ćåąńçl’žåijŔçŽĎåL’ ç¡őäżżåŁąçŽĎæŰźåijŔä¡£å¿Ůæĺąåd̄Ńèő çżČå¿ŮæŻt’åŁăåĚĚåĹĘãĂĆ

åIJĺæĺąåd̄ŃäÿŁéİćïijŇBERT4Recæ čåęĆåĚűåŘ ïijŇåřśæŸŕèů§BERTäÿĂæăůïijŇä¡£çŤĺTransformerçŽĎEncoderéČĺåĹĘæİěåĄŽåžŔåĹŮçL’źå¿ĄæŔŘåŔŰãĂĆ

åIJĺæţŃèŕŢçŽĎæŮűåĂŹïijŇæĹŚäżňåŔłéIJĂèęĄmaskæŐL’åžŔåĹŮæIJĂåŘŐçŽĎçL’l’åŞĄïijŇåźűåŔŰåĞžæĺąåd̄ŃæIJĂåŘŐäÿĂæ ěçŽĎrepresentationåĞžæİěïijŇéĆčäźĹåřśåřĘèő çżČåě¡çŽĎæĺąåd̄ŃæĹŘåŁ§åžŤçŤĺåIJĺNext-
item PredictionäżżåŁąäÿŁãĂĆ

47.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘbeautyæŢřæ őéŻĘåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇåŔŁåĚűåd’ çŐřãĂĆåIJĺBERT4Recæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ
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# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/bert4rec # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# æŢřæ őåćd̄åijžäÿŐåĂŹéĂL’éŻĘçŤ§ǽLŘ
python -u data_augment_candi_gen.py
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml

47.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

47.9 FAQ
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CHAPTER

FORTYEIGHT

FAT_DEEPFFM (FAT-DEEPFFM: FIELD ATTENTIVE
DEEP FIELD-AWARE FACTORIZATION MACHINE)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽFAT_DeepFFMåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

48.1 åĘĚåőź
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• è£ŘèąŇçŐŕåćČ
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• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś
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48.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

CTR(Click Through Rate)ïijŇå şçĆźåĞżçŐĞïijŇæŸŕâĂIJæŐĺè Řçşżçż§/èőąçőŮåź£åŚŁâĂİç L’éćĘå§§çŽĎéĞ èęĄæŇĞæăĞïijŇåŕźåĚűè£ŻèąŇéćĎäijřæŸŕåŢĘåŞĄæŐĺéĂĄ/åź£åŚŁæŁŢæŤ¿ç L’åĘşç ŰçŽĎå§žçąĂãĂĆçőĂå Ţæİěèŕt’ïijŇCTRéćĎäijřåŕźæŕŔæňąåź£åŚŁçŽĎçĆźåĞżæČĚåĘţåĄŽåĞžéćĎæţŃïijŇéćĎæţŃçŤĺæĹůæŸŕçĆźåĞżè£ŸæŸŕäÿ çĆźåĞżãĂĆCTRéćĎäijřæĺąåd̄ŃçżijåŘĹèĂČèŹŚåŘĎçğ åŻăçt’ăãĂĄçL’źå¿ĄïijŇåIJĺåd’ğéĞŔåŐĘåŔšæŢřæ őäÿŁèő çżČïijŇæIJĂçżĹåŕźåŢĘäÿŽåĘşç ŰæŔŘä¿ŻåÿőåŁl’ãĂĆæIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎ
FAT_DeepFFM æĺąåd̄ŃïijŽ

@article{FAT-DeepFFM2019,
title={FAT-DeepFFM: Field Attentive Deep Field-aware

→˓Factorization Machine},
author={Junlin Zhang, Tongwen Huang, Zhiqi Zhang},
journal={arXiv preprint arXiv:1905.06336},
year={2019}ïijŇ
url={https://arxiv.org/pdf/1905.06336},

}
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48.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺDisplay Advertising Chal-
lengeæL’ĂçŤĺçŽĎCriteoæŢřæ őéŻĘãĂĆèŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚæŃňäÿd’éČĺåĹĘïijŽèő çżČéŻĘåŠŇæţŃèŕŢéŻĘãĂĆèő çżČéŻĘåŇĚåŘńäÿĂæőţæŮűéŮt’åĘĚCriteoçŽĎéČĺåĹĘæţĄéĞŔïijŇæţŃèŕŢéŻĘåĹŹåŕźåžŤèő çżČæŢřæ őåŘŐäÿĂåd’l’çŽĎåź£åŚŁçĆźåĞżæţĄéĞŔãĂĆ
æŕŔäÿĂèąŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

<label> <integer feature 1> ... <integer feature 13> <categorical
→˓feature 1> ... <categorical feature 26>

åĚűäÿ <label>èąĺçd’žåź£åŚŁæŸŕåŘęèćńçĆźåĞżïijŇçĆźåĞżçŤĺ1èąĺçd’žïijŇæIJłçĆźåĞżçŤĺ0èąĺçd’žãĂĆ<integer
feature>äżčèąĺæŢřåĂijçL’źå¿ĄïijĹè£d̄çż çL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’13äÿłè£d̄çż çL’źå¿ĄãĂĆ<categorical
feature>äżčèąĺåĹĘçśżçL’źå¿ĄïijĹçężæŢčçL’źå¿ĄïijL’ïijŇåĚśæIJL’26äÿłçężæŢčçL’źå¿ĄãĂĆçŻÿéĆżäÿd’äÿłçL’źå¿ĄçŤĺ\tåĹĘéŽŤïijŇçijžåd’śçL’źå¿ĄçŤĺçl’žæăijèąĺçd’žãĂĆæţŃèŕŢéŻĘäÿ <label>çL’źå¿ĄåůšèćńçğżéŹd’ãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

48.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

48.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺfat_deepffmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/fat_deepffm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

48.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

FAT_DeepFFM æĺąåd̄ŃçŽĎçżĎç¡ŚïijŇäżčçăĄåŔĆèĂČ net.
pyãĂĆæĺąåd̄ŃäÿżèęĄçżĎæĹŘæŸŕ Embedding åśĆïijŇCENet
åśĆïijŇDeepFFMçL’źå¿Ąäžd’åŔL’åśĆïijŇDNNåśĆäżěåŔŁçŻÿåžŤçŽĎåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎlossèőąçőŮåŠŇaucèőąçőŮãĂĆæĺąåd̄Ńæd̄űæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ

48.6.1 CENet åśĆ

FAT_DeepFFM æĺąåd̄ŃçŽĎçL’źå¿Ąè¿ŞåĚěïijŇäÿżèęĄåŇĚæŃň sparse
çśżåĹńçL’źå¿ĄãĂĆïijĹåIJĺåd’ĎçŘĘ dense æŢřåĂijåd̄ŃçL’źå¿ĄæŮűïijŇè£ŻèąŇå Ğçżt’äÿŐsparse
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çśżåĹńçL’źå¿ĄæŃijæŐěïijL’ sparse features çżŔçŤś embedding
åśĆæ§ěæL’¿å¿ŮåĹřçŻÿåžŤçŽĎ embedding åŘŚéĞŔãĂĆä¡£çŤĺCENetæŸ¿çd’žåIJřåżžæĺąçL’źå¿ĄäźŃéŮt’çŽĎä¿İèţŰåĚşçşżãĂĆCENetç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃåŻ¿æL’Ăçd’žïijŽ

æăźæ őç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎåŻ¿ïijŇéĂŽè£ĞCENetçŽĎæşĺæĎŔåŁŻæIJžåĹűæIJL’éĂL’æŃl’æĂğåIJřçłĄåĞžä£ąæĄŕçL’źå¿ĄåźűæŁŚåĹűäÿ åd’łæIJL’çŤĺçŽĎçL’źå¿ĄïijŇåĚňåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

48.6.2 DeepFFMåśĆ

DeepFFMç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃåŻ¿æL’Ăçd’žïijŽ

ä¡£çŤĺFFMåŕźçL’źå¿ĄçŽĎäÿ åŘŇfieldçŽĎåĚşçşżè£ŻèąŇåżžæĺąïijŇèőąçőŮåĚňåijŔåęĆäÿŃæL’Ăçd’žïijŽ

48.6.3 Loss åŔŁ Auc èőąçőŮ

• äÿžäžĘå¿ŮåĹřæŕŔæİąæăůæIJňåĹĘåśd̄äžŐæ čèt’§æăůæIJňçŽĎæęĆçŐĞïijŇæĹŚäżňåřĘéćĎæţŃçżŞæd̄IJåŠŇ
1-predict åŘĹåźűèţůæİěå¿ŮåĹř predict_2dïijŇäżěä¿£æŐěäÿŃæİěèőąçőŮ
aucãĂĆ

• æŕŔæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäÿžèt’§åŕźæŢřæ §åd’śåĂijïijŇlabelçŽĎæŢřæ őçśżåd̄ŃåřĘè¡ňåŇŰäÿžfloatè¿ŞåĚěãĂĆ

• èŕěbatchçŽĎæ §åd’ś avg_cost æŸŕåŘĎæİąæăůæIJňçŽĎæ §åd’śäźŃåŠŇ

• æĹŚäżňåŘŇæŮűè£ŸäijŽèőąçőŮéćĎæţŃçŽĎaucæŇĞæăĞãĂĆ

48.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐř
README äÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡Ţäÿž PaddleRec/models/rank/
fat_deepffm

2. è£ŻåĚě PaddleRec/datasets/criteo çŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcriteoåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/criteo
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

48.7. æŢĹæd̄IJåd’ çŐř 154
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48.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

48.9 FAQ
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CHAPTER

FORTYNINE

DEEPREC (TRAINING DEEP AUTOENCODERS FOR
COLLABORATIVE FILTERING)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽDeepRecåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

49.1 åĘĚåőź

• DeepRec

– åĘĚåőź

– æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

– æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

– è£ŘèąŇçŐŕåćČ

– å£ńéĂ§åijĂåğŃ

– æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

– æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

– è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

– FAQ

49.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

DeepRecä¡£çŤĺå§žäžŐèĞłçijŰçăĄåŹĺçŽĎå ŔåŘŇè£Ğæżd’ïijŇåŁăåĚěäžĘäÿĂäžŻtricksïijŇè¿¿åĹřäžĘæŕŤäżěå¿ĂçŽĎå ŔåŘŇè£Ğæżd’æŰźæşŢæŻt’åě¡çŽĎæŢĹæd̄IJãĂĆtricksåŇĚæŃňïijŽ1.
åŁăåd’ğDropoutçŽĎæŕŤä¿Ń(0.8); 2. ä¡£çŤĺåÿęèt’§åĂijçŽĎæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřselu; 3. æŔŘåĞž-
Dense re-feeding, æŁŁéćĎæţŃçżŞæd̄IJéĞ æŰřæŤ¿åŻd̄èĞłçijŰçăĄåŹĺäÿ ä¡IJäÿžæŰřçŽĎæăůæIJňåĘ æňąéćĎæţŃ,
äżěè¿¿åĹřæŢřæ őåćd̄åijžåÿőåŁl’éŸšæ ćæĺąåd̄Ńè£ĞæŃ§åŘĹ
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49.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æĹŚäżňåIJĺä¡IJèĂĚåd’ĎçŘĘè£ĞçŽĎåijĂæžŘæŢřæ őéŻĘNetflixäÿŁéłŇèŕĄæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJïijŇåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
æŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ çŤ§æĹŘçŽĎæăijåijŔäżě\täÿžåĹĘåL’šçĆź

u_id i_id rating
116 341 3.7

49.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 3.5/3.6/3.7/3.8

os : windows/linux/macos

49.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺdeeprecæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/deeprec # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u trainer.py -m config.yaml # åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_
→˓bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u infer.py -m config.yaml

49.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

DeepRecæŸŕäÿĂäÿłèĞłçijŰçăĄåŹĺ, çŤśencoderåŠŇdecoderçżĎæĹŘ, åIJĺen-
coderåŠŇdecoderäźŃéŮt’åŁăåĚěäžĘäÿĂäÿłdropæęĆçŐĞå¿Ĺåd’ğçŽĎdropoutåśĆ,
ä¡£çŤĺseluä¡IJäÿžæ£Ăæt’żåĞ¡æŢřãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎäÿżèęĄçżĎç¡ŚçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ

49.6.1 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/deeprec

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/NetflixçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡Netflix
PriceæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ
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cd data
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u infer.py -m config_bigdata.yaml # åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_
→˓bigdata.yaml

49.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

49.8 FAQ
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CHAPTER

FIFTY

AUTOFIS (AUTOMATIC FEATURE INTERACTION
SELECTION IN FACTORIZATION MODELS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽAutoFISåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

50.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

50.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

Automatic Feature Interaction Selection in Factorization Model-
sïijĹçĆźåĞżçŐĞéćĎæţŃéŮőéćŸäÿŃåŻăå ŘåĹĘèğčæIJžæĺąåd̄ŃçŽĎèĞłåŁĺçL’źå¿Ąäžd’äžŠéĂL’æŃl’æĺąïijL’æŸŕå ŐäÿžåIJĺ2020kddäÿŁæŔŘåĞžäžĘæŰřçŽĎCTRéćĎäijřæŰźæşŢãĂĆèőžæŰĞæŇĞåĞžïijŇå¿Ĺåd’ŽCTRéćĎäijřçőŮæşŢéČ¡éIJĂèęĄè£ŻèąŇçL’źå¿ĄçżĎåŘĹïijŇä¡ĘæŸŕäijăçż§çŽĎçL’źå¿ĄçżĎåŘĹæŰźåijŔéČ¡æŸŕçőĂå ŢçŽĎæŽt’åŁŻçżĎåŘĹæĹŰèĂĚäžžåůěéĂL’æŃl’ïijŇäžžåůěéĂL’æŃl’çŽĎæŰźåijŔä¿İèţŰäžŐåĚĹéłŇç§ěèŕĘïijŇèĂŇçőĂå ŢçŽĎæŽt’åŁŻçżĎåŘĹåĚűåőd̄åŕźæĺąåd̄ŃçŽĎæĂğèČ¡çŽĎæŔŘå Ğåźűäÿ æŸŕæĂżæIJL’çŻŁçŽĎïijŇæIJL’äžŻçżĎåŘĹæŰźåijŔåĚűåőd̄åŕźæĺąåd̄ŃçŽĎæĂğèČ¡æŔŘå ĞåźűæšąæIJL’åd’ŽåřŚçŽĎåÿőåŁl’ïijŇçŤŽèĞşäijŽæ §åőşæĺąåd̄ŃçŽĎæĂğèČ¡ïijŇèĂŇäÿŤåd’ğéĞŔæŮăæŢĹçŽĎçL’źå¿ĄçżĎåŘĹäijŽå¡ćæĹŘå¿Ĺåd’ŽçŽĎåŔĆæŢřïijŇéŹ ä¡ŐåĘĚå ŸçŽĎåĹl’çŤĺçŐĞãĂĆæăźæ őAutoMLæŁĂæIJŕïijŇæŔŘåĞžAutoFISïijŇéą¿åŘ æĂİäźL’ïijŇåřśæŸŕèĞłåŁĺåŐżæL’¿æIJĂä¡şçŽĎçL’źå¿ĄçżĎåŘĹãĂĆ

50.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æŢřæ őäÿžCriteoïijŇéĂL’æŃl’äžĘçňň6-12åd’l’çŽĎæŢřæ őä¡IJäÿžèő çżČéŻĘïijŇä¡Ő13åd’l’çŽĎæŢřæ őæţŃèŕŢéŻĘãĂĆæ čèt’§æăůæIJňéĞĞçŤĺåŘŐçŽĎæŕŤä¿Ńçžęäÿž1:1
åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ

50.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0
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python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

50.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺdeepfmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/deepfm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

50.6 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | auc | log_loss|batch_size
| epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ|
:âĂŤâĂŤ | | AutodeepFM | 0.8009 |0.5403 | 2000 | 1 | çžę3åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/autofis

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/criteo_autofis

3. æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd ../../../datasets/criteo_autofis
sh run.sh

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓stage0ïijŽèĞłåŁĺæŘIJçt’ćæIJĂä¡şçL’źå¿ĄçżĎåŘ́L
python trainer.py -m config_bigdata.yaml -o stage=1 #
→˓stage1ïijŽèő çżČæIJĂçż́Læĺąåd̄Ń
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml -o stage=1
→˓# åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

50.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

50.8 FAQ
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CHAPTER

FIFTYONE

SIGN (DETECTING BENEFICIAL FEATURE
INTERACTIONS FOR RECOMMENDER SYSTEMS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽSIGNåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

51.1 åĘĚåőź

• Detecting Beneficial Feature Interactions for Recommender Systems

– åĘĚåőź

– æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

– æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

– è£ŘèąŇçŐŕåćČ

– å£ńéĂ§åijĂåğŃ

– æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

– æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

– è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

– FAQ

51.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

çL’źå¿Ąäžd’åŔL’éĂŽè£ĞåřĘäÿd’äÿłæĹŰåd’ŽäÿłçL’źå¿ĄçŻÿäźŸïijŇæİěåőd̄çŐřæăůæIJňçl’žéŮt’çŽĎéİd̄çž£æĂğåŔŸæ ćïijŇæŔŘéńŸæĺąåd̄ŃçŽĎéİd̄çž£æĂğèČ¡åŁŻïijŇåĚűåIJĺæŐĺè Řçşżçż§éćĘå§§äÿ åŔŕäżěæŸ¿èŚŮæŔŘéńŸåĞĘçąőçŐĞãĂĆäżěå¿ĂçŽĎçăŤçl’űèĂČèŹŚäžĘæL’ĂæIJL’çL’źå¿ĄäźŃéŮt’çŽĎäžd’åŔL’ïijŇä¡ĘæŸŕæ§ŘäžŻçL’źå¿Ąäžd’åŔL’äÿŐæŐĺè ŘçżŞæd̄IJçŽĎçŻÿåĚşæĂğäÿ åd’ğïijŇåĚűåijŢåĚěçŽĎåŹłåčřäijŽéŹ ä¡Őæĺąåd̄ŃçŽĎåĞĘçąőçŐĞãĂĆåŻăæ d’èőžæŰĞãĂŁDetecting
Beneficial Feature Interactions for Recommender System-
sãĂŃäÿ æŔŘåĞžäžĘäÿĂçğ åĹl’çŤĺåŻ¿çěd̄çżŔç¡ŚçżIJèĞłåŁĺåŔŚçŐřæIJL’æĎŔäźL’çL’źå¿Ąäžd’åŔL’çŽĎæĺąåd̄ŃL0-
SIGNãĂĆ

ä¡IJèĂĚä¡£çŤĺåŻ¿çěd̄çżŔç¡ŚçżIJåżžæĺąæŕŔäÿłæăůæIJňçŽĎçL’źå¿ĄïijŇåřĘçL’źå¿Ąäžd’åŔL’äÿŐåŻ¿äÿ çŽĎè¿źçŻÿèĄŤçşżïijŇçŤĺGNNçŽĎåĚşçşżæŐĺçŘĘèČ¡åŁŻåŕźçL’źå¿Ąäžd’åŔL’è£ŻèąŇåżžæĺąãĂĆä¡£çŤĺL0æ čåĹŹåŇŰçŽĎè¿źéćĎæţŃæİěéŹŘåĹűåŻ¿äÿ æčĂæţŃçŽĎè¿źçŽĎæŢřéĞŔïijŇäżěæ d’è£ŻèąŇæIJL’æĎŔäźL’çL’źå¿Ąäžd’åŔL’çŽĎæčĂæţŃãĂĆ

æIJňæĺąåd̄Ńåőd̄çŐřäžĘäÿŃè£řèőžæŰĞäÿ çŽĎ SIGN æĺąåd̄ŃïijŽ
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@inproceedings{su2021detecting,
title={Detecting Beneficial Feature Interactions for Recommender

→˓Systems},
author={Su, Yixin and Zhang, Rui and Erfani, Sarah and Xu,

→˓Zhenghua},
booktitle={Proceedings of the 34th AAAI Conference on Artificial

→˓Intelligence (AAAI)},
year={2021}

}

51.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èőžæŰĞä¡£çŤĺäžĘ4äÿłåijĂæžŘæŢřæ őéŻĘïijŇDBLP_v1ãĂĄfrappeãĂĄml-tagãĂĄtwitterïijŇè£ŹéĞŇä¡£çŤĺml-tagéłŇèŕĄæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJïijŇåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡Ţäÿ åĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
èŕěæŢřæ őéŻĘäÿŞæşĺäžŐçŤţå¡śæăĞç ¿æŐĺè ŘïijŇæŕŔäÿłæŢřæ őåőd̄ä¿ŃéČ¡äżčèąĺäÿĂäÿłåŻ¿ïijŇæŢřæ őæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ

# çŤţå¡śæăĞç ¿ çŤĺǽLůID çŤţå¡śID çŤţå¡śID
0.0 24 25 26
1.0 62 63 64

51.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

pgl>=2.2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

51.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺsignæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# åĞĘåd’ĞçŐŕåćČ: åőL’èčĚpgl
pip install pgl

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
cd PaddleRec/models/rank/sign # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓sampleæŢřæ őè£ŘèąŇ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ

(continues on next page)
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(continued from previous page)

python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml #
→˓sampleæŢřæ őéćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őéćĎæţŃ

51.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

L0-SIGNæĺąåd̄ŃæIJL’äÿd’äÿłæĺąåİŮïijŇäÿĂäÿłæŸŕL0è¿źéćĎäijřæĺąåİŮïijŇéĂŽè£Ğç§l’éŸţåĹĘèğčåŻ¿çŽĎéĆżæŐěç§l’éŸţè£ŻèąŇè¿źçŽĎéćĎäijřïijŇäÿĂäÿłæŸŕåŻ¿åĹĘçśżSIGNæĺąåİŮãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎäÿżèęĄçżĎç¡ŚçżŞæd̄ĎåęĆåŻ¿1æL’Ăçd’žïijŇäÿŐ
net.py äÿ çŽĎäżčçăĄäÿĂäÿĂåŕźåžŤ ïijŽ

51.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/sign

2. è£ŻåĚěPaddleRec/datasets/signçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇrun.
shèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡signåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/sign
bash run.sh

1. åőL’èčĚä¿İèţŰ

# åőL’èčĚpgl
pip install pgl

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇ
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őéćĎæţŃ

51.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

æIJňæĺąåd̄ŃæŤŕæŇĄéčd̄æąĺèő æŐĺäÿĂä¡Şèőd’èŕĄ (Training and Inference Pipeline Cer-
tification(TIPC)) ä£ąæĄŕåŠŇæţŃèŕŢåůěåĚůïijŇæŰźä¿£çŤĺæĹůæ§ěéŸĚæŕŔçğ æĺąåd̄ŃçŽĎèő çżČæŐĺçŘĘéČĺç¡šæL’ŞéĂŽæČĚåĘţïijŇåźűåŔŕäżěè£ŻèąŇäÿĂéŤőæţŃèŕŢãĂĆ

ä¡£çŤĺæIJňåůěåĚůïijŇåŔŕäżěæţŃèŕŢäÿ åŘŇåŁ§èČ¡çŽĎæŤŕæŇĄæČĚåĘţïijŇäżěåŔŁéćĎæţŃçżŞæd̄IJæŸŕåŘęåŕźé¡ŘïijŇæţŃèŕŢæţĄçĺŃæęĆæŃňåęĆäÿŃïijŽ
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1. è£ŘèąŇprepare.shåĞĘåd’ĞæţŃèŕŢæL’ĂéIJĂæŢřæ őåŠŇæĺąåd̄ŃïijŻ

2. è£ŘèąŇæţŃèŕŢèĎŽæIJňtest_train_inference_python.
shïijŇäžğåĞžlogïijŇçŤślogåŔŕäżěçIJŃåĹřäÿ åŘŇéĚ ç¡őæŸŕåŘęè£ŘèąŇæĹŘåŁ§ïijŻ

æţŃèŕŢå ŢéąźåŁ§èČ¡äżĚéIJĂäÿd’èąŇåŚ¡äżd’ïijŇåŚ¡äżd’æăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ

# åŁ§èČ¡ïijŽåĞĘåd’ĞæŢřæ ő
# æăijåijŔïijŽbash + è£ŘèąŇèĎŽæIJň + åŔĆæŢř1: éĚ ç¡őæŰĞäżűéĂL’æŃl’ +
→˓åŔĆæŢř2: æĺąåijŔéĂL’æŃl’
# æĺąåijŔéĂL’æŃl’ [Mode] = 'lite_train_lite_infer' | 'whole_train_
→˓whole_infer' | 'whole_infer' | 'lite_train_whole_infer'
bash test_tipc/prepare.sh configs/[model_name]/[params_file_name]
→˓[Mode]

# åŁ§èČ¡ïijŽè£ŘèąŇæţŃèŕŢ
# æăijåijŔïijŽbash + è£ŘèąŇèĎŽæIJň + åŔĆæŢř1: éĚ ç¡őæŰĞäżűéĂL’æŃl’ +
→˓åŔĆæŢř2: æĺąåijŔéĂL’æŃl’
bash test_tipc/test_train_inference_python.sh configs/[model_name]/
→˓[params_file_name] [Mode]

ä¿ŃåęĆïijŇæţŃèŕŢå§žæIJňèő çżČéćĎæţŃåŁ§èČ¡çŽĎlite_train_lite_inferæĺąåijŔïijŇè£ŘèąŇïijŽ

# çąőä£İå¡ŞåL’ çŻőå¡ŢåIJĺ PaddleRec
# cd PaddleRec
# åĞĘåd’ĞæŢřæ ő
bash test_tipc/prepare.sh ./test_tipc/configs/sign/train_infer_
→˓python.txt 'lite_train_lite_infer'
# è£ŘèąŇæţŃèŕŢ
bash test_tipc/test_train_inference_python.sh ./test_tipc/configs/
→˓sign/train_infer_python.txt 'lite_train_lite_infer'

51.9 FAQ
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52.1 åĘĚåőź
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52.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

æĺąåd̄ŃäÿżèęĄèĄŽçĎęäžŐçŤĺæĹůçŽĎåŐĘåŔšäijŽèŕİèąŇäÿžïijŇéĂŽè£ĞSelf-
AttentionåŠŇBiLSTMåŕźåŐĘåŔšäijŽèŕİèąŇäÿžè£ŻèąŇå ęäźăïijŇæIJĂåŘŐéĂŽè£ĞActivation
Unitå¿ŮåĹřæIJĂçżĹçŽĎsessionèąĺå¿ĄåŘŚéĞŔïijŇåĘ çżŞåŘĹåĚűäżŰçL’źå¿ĄéĂĄåĚěMLPèőąçőŮæIJĂåŘŐçŽĎctr
scoreãĂĆDeep Session Interest Network for Click-Through Rate PredictionæŰĞçńăéĂŽè£Ğ
Transformer åŠŇ BiLSTM æİěå ęäźăçŤĺæĹůçŽĎ Session Interest Interact-
ingïijŇæŔŘå Ğæĺąåd̄ŃçŽĎèąĺè¿¿èČ¡åŁŻãĂĆç§ěäźŐèğčæd̄ŘçIJŃè£ŹéĞŇ
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52.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æIJňæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺèőžæŰĞäÿ çŽĎæŢřæ őéŻĘAlimama DatasetïijŇåŔĆèĂČåŐ§æŰĞä¡IJèĂĚçŽĎæŢřæ őéćĎåd’ĎçŘĘè£ĞçĺŃåŕźæŢřæ őè£ŻèąŇåd’ĎçŘĘãĂĆ

52.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle == 2.2.2

python 3.7.4

os : windows/linux/macos

52.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺDSINæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/dsin # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

52.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

èőžæŰĞDeep Session Interest Network for Click-Through Rate Predic-
tionäÿ çŽĎç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎåęĆåŻ¿æL’Ăçd’ž:

52.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/dsin

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/Ali_Display_Ad_Click_DSINçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎAlimamaåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆèŃěæĆĺåÿŇæIJŻäżŐåŐ§åğŃæŢřæ őéŻĘèĞłèąŇåd’ĎçŘĘïijŇèŕůèŕęèğĄèŕěçŻőå¡ŢäÿŃçŽĎreadmeãĂĆ
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cd ../../../datasets/Ali_Display_Ad_Click_DSIN
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

æŢĹæd̄IJåd’ çŐřè£ĞçĺŃåŔŕåŔĆèĂČAI StudioéąźçŻőãĂĆ

Note:è£ŘèąŇçŐŕåćČäÿžèĞşåřŁGPUãĂĆ

52.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

52.9 FAQ
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53.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

Package Recommendation with Intra- and Inter-Package Attention Networks
ãĂŁåĹl’çŤĺâĂIJåŇĚåĘĚâĂİåŠŇâĂIJåŇĚéŮt’âĂİæşĺæĎŔåŁŻç¡ŚçżIJçŽĎåŇĚæŐĺè ŘãĂŃãĂĆéŽŔçİĂçğżåŁĺäžŠèĄŤç¡Śäÿ åIJĺçž£çd’¿äžd’ç¡ŚçżIJçŽĎèŞňåŃČåŔŚåśŢïijŇæĹŚäżňæŔŘåĞžäžĘäÿĂäÿłæŰřéćŰçŽĎçd’¿äžd’æŐĺè ŘåIJžæŹŕïijŇåŘ äÿžPackage
RecommendationãĂĆåIJĺè£Źçğ åIJžæŹŕäÿ ïijŇçŤĺæĹůäÿ åĘ èćńæŐĺè Řå ŢäÿłéąźçŻőæĹŰéąźçŻőåĹŮèąĺïijŇèĂŇæŸŕèćńæŐĺè ŘåijĆæd̄ĎäÿŤçśżåd̄Ńåd’ŽæăůåŕźèśąçŽĎçżĎåŘĹïijĹçğřäÿžåŇĚïijŇä¿ŃåęĆïijŇåŇĚæŃňæŰřéŮżãĂĄåłŠä¡ŞåŠŇèğĆçIJŃæŰřéŮżçŽĎæIJŃåŔŃïijL’ãĂĆäÿŐäijăçż§æŐĺè Řäÿ åŘŇïijŇåIJĺåŇĚæŐĺè Řäÿ ïijŇåŇĚäÿ çŽĎåŕźèśąèćńæŸŐçąőæŸ¿çd’žçżŹçŤĺæĹůïijŇçŤĺæĹůäijŽåŕźæŸ¿åijŔåśŢçd’žçŽĎåŕźèśąèąĺçŐřåĞžæd̄Ąåd’ğçŽĎåĚt’èűčïijŇåŔ è£Ğæİěè£ŹäžŻåŕźèśąåŔŕèČ¡åŕźçŤĺæĹůèąŇäÿžäžğçŤ§éĞ åd’ğå¡śåŞ ïijŇåźűæŸ¿èŚŮæŤźåŔŸäijăçż§çŽĎæŐĺè ŘæĺąåijŔãĂĆ

53.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’èĞłæŮűéŮt’çłŮåŔčäÿž3åd’l’çŽĎå¿őä£ąåĚňäijŮåŔůçŽĎçŤĺæĹůæŮěå£ŮïijŇæŇL’7:1:2åĹŠåĹĘèő çżČéŻĘãĂĄéłŇèŕĄéŻĘãĂĄæţŃèŕŢéŻĘ
åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
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53.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

53.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺiprecæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/rank/iprec # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

53.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

æĺąåd̄ŃæŢt’ä¡ŞçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ

53.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆåIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/rank/iprec

2. è£ŻåĚěPaddlerec/datasets/iprec

cd ../../../datasets/iprec
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml
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54.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

äÿ åŘŇäžŐCTRéćĎäijřéŮőéćŸïijŇCVRéćĎäijřéİćäÿt’äÿd’äÿłåĚşéŤőéŮőéćŸïijŽ

1. Sample Selection Bias (SSB) è¡ňåŇŰæŸŕåIJĺçĆźåĞżäźŃåŘŐæL’ âĂIJæIJL’åŔŕèČ¡âĂİåŔŚçŤ§çŽĎåŁĺä¡IJïijŇäijăçż§CVRæĺąåd̄ŃéĂŽåÿÿäżěçĆźåĞżæŢřæ őäÿžèő çżČéŻĘïijŇåĚűäÿ çĆźåĞżæIJłè¡ňåŇŰäÿžèt’§ä¿ŃïijŇçĆźåĞżåźűè¡ňåŇŰäÿžæ čä¿ŃãĂĆä¡ĘæŸŕèő çżČåě¡çŽĎæĺąåd̄Ńåőd̄éŹĚä¡£çŤĺæŮűïijŇåĹŹæŸŕåŕźæŢt’äÿłçl’žéŮt’çŽĎæăůæIJňè£ŻèąŇéćĎäijřïijŇèĂŇéİd̄åŔłåŕźçĆźåĞżæăůæIJňè£ŻèąŇéćĎäijřãĂĆå şæŸŕèŕt’ïijŇèő çżČæŢřæ őäÿŐåőd̄éŹĚèęĄéćĎæţŃçŽĎæŢřæ őæİěèĞłäÿ åŘŇåĹĘåÿČïijŇè£ŹäÿłåĄŔåůőåŕźæĺąåd̄ŃçŽĎæşŻåŇŰèČ¡åŁŻæd̄ĎæĹŘäžĘå¿Ĺåd’ğæŇŚæĹŸãĂĆ

2. Data Sparsity (DS) ä¡IJäÿžCVRèő çżČæŢřæ őçŽĎçĆźåĞżæăůæIJňè£IJåřŔäžŐCTRéćĎäijřèő çżČä¡£çŤĺçŽĎæŻİåĚL’æăůæIJňãĂĆ

ESMMæŸŕåŔŚèąĺåIJĺ SIGIRâĂŹ2018 çŽĎèőžæŰĞãĂŁEntire
Space Multi-Task Model: An EïňĂective Approach for Estimat-
ing Post-Click Conversion RateãĂŃæŰĞçńăå§žäžŐ Multi-Task Learn-
ing çŽĎæĂİèůŕïijŇæŔŘåĞžäÿĂçğ æŰřçŽĎCVRéćĎäijřæĺąåd̄ŃâĂŤâĂŤESM-
MïijŇæIJL’æŢĹèğčåĘşäžĘçIJ§åőd̄åIJžæŹŕäÿ CVRéćĎäijřéİćäÿt’çŽĎæŢřæ őçĺĂçŰŔäżěåŔŁæăůæIJňéĂL’æŃl’åĄŔåůőè£Źäÿd’äÿłåĚşéŤőéŮőéćŸ
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54.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æĹŚäżňåIJĺåijĂæžŘæŢřæ őéŻĘAli-CCPïijŽAlibaba Click and Conversion Predic-
tionäÿŁéłŇèŕĄæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
æŢřæ őæăijåijŔåŔĆèğĄdemoæŢřæ őïijŽdata/train

54.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

54.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺesmmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/multitask/esmm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

54.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

ESMMæŸŕåŔŚèąĺåIJĺ SIGIRâĂŹ2018 çŽĎèőžæŰĞãĂŁEntire
Space Multi-Task Model: An EïňĂective Approach for Estimat-
ing Post-Click Conversion RateãĂŃæŰĞçńăå§žäžŐ Multi-Task Learn-
ing çŽĎæĂİèůŕïijŇæŔŘåĞžäÿĂçğ æŰřçŽĎCVRéćĎäijřæĺąåd̄ŃâĂŤâĂŤESM-
MïijŇæIJL’æŢĹèğčåĘşäžĘçIJ§åőd̄åIJžæŹŕäÿ CVRéćĎäijřéİćäÿt’çŽĎæŢřæ őçĺĂçŰŔäżěåŔŁæăůæIJňéĂL’æŃl’åĄŔåůőè£Źäÿd’äÿłåĚşéŤőéŮőéćŸãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎäÿżèęĄçżĎç¡ŚçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ
ESMM:
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54.6.1 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎèő çżČæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | auc_ctr |
batch_size | epoch_num | Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ|
:âĂŤâĂŤ | | ESMM | 0.82 | 1024 | 10 | çžę3åĹĘéŠ§ |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/multitask/esmm

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/ali-ccpçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎali-
ccpåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/ali-ccp
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

54.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

54.8 FAQ
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CHAPTER

FIFTYFIVE

MAML (MODEL-AGNOSTIC META-LEARNING FOR
FAST ADAPTATION OF DEEP NETWORKS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽMAMLåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~
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55.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

Model-Agnostic Meta-Learning for Fast Adaptation of Deep Net-
worksçőŮæşŢæŸŕäÿĂçğ æĺąåd̄ŃæŮăåĚşçŽĎåĚČå ęäźăçőŮæşŢïijŇåĚűæĺąåd̄ŃæŮăåĚşä¡ŞçŐřåIJĺïijŇèČ¡åd’§äÿŐäżżä¡Ţä¡£çŤĺäžĘæćŕåžęäÿŃéŹ æşŢçŽĎæĺąåd̄ŃçŻÿåĚijåőźïijŇåź£æşŻåžŤçŤĺäžŐåŘĎçğ äÿ åŘŇçŽĎæIJžåŹĺå ęäźăäżżåŁąïijŇåŇĚæŃňåĹĘçśżãĂĄèŕĘåĹńãĂĄåijžåŇŰå ęäźăç L’éćĘå§§ãĂĆåĚČå ęäźăçŽĎçŻőæăĞïijŇæŸŕåIJĺåd’ğéĞŔäÿ åŘŇçŽĎäżżåŁąäÿŁèő çżČäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇä¡£åĚűèČ¡åd’§ä¡£çŤĺæd̄ĄåřŚéĞŔçŽĎèő çżČæŢřæ őïijĹå şåřŔæăůæIJňïijL’ïijŇè£ŻèąŇæd̄ĄåřŚéĞŔçŽĎæćŕåžęäÿŃéŹ æ ěæŢřïijŇåřśèČ¡åd’§è£ĚéĂ§éĂĆåžŤæŰřäżżåŁąïijŇèğčåĘşæŰřéŮőéćŸãĂĆæIJňæĺąåd̄ŃæİěèĞłéčd̄æąĺèőžæŰĞåd’ çŐřæŇŚæĹŸèţŻ
hrdws åd’ğçěd̄èt’ąçŇőçŽĎMAMLåĚČå ęäźăçőŮæşŢïijŇåřŔæăůæIJňå ęäźăïijŇåd’ŽäżżåŁąå ęäźăãĂĆ

55.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺomniglotæŢřæ őéŻĘãĂĆOmniglot
æŢřæ őéŻĘåŇĚåŘń50äÿłäÿ åŘŇçŽĎå Ůæŕ èąĺïijŇæŕŔäÿłå Ůæŕ èąĺäÿ çŽĎå Ůæŕ åŘĎåŇĚåŘń20äÿłæL’ŃåĘŹå ŮçňęæăůæIJňïijŇæŕŔäÿĂäÿłæL’ŃåĘŹæăůæIJňéČ¡æŸŕäÿ åŘŇçŽĎäžžéĂŽè£ĞäžŽél’ňéĂŁçŽĎ
Mechanical Turk åIJĺçž£çżŸåĹűçŽĎãĂĆOmniglotæŢřæ őéŻĘçŽĎåd’ŽæăůæĂğåijžäžŐMNISTæŢřæ őéŻĘïijŇæŸŕåćd̄åijžçL’ĹçŽĎMNISTïijŇåÿÿçŤĺäÿŐåřŔæăůæIJňèŕĘåĹńäżżåŁąãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
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55.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

55.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺmamlæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/multitask/maml # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

55.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

èĂČèŹŚäÿĂäÿłåĚşäžŐäżżåŁąTçŽĎåĹĘåÿČp(T)ïijŇæĹŚäżňåÿŇæIJŻæĺąåd̄ŃèČ¡åd’§åŕźèŕěäżżåŁąåĹĘåÿČå¿Ĺåě¡çŽĎéĂĆéĚ ãĂĆåIJĺK-
shotïijĹå şKäÿłå ęäźăæăůæIJňïijL’çŽĎå ęäźăäżżåŁąäÿŃïijŇäżŐp(T)åĹĘåÿČäÿ éŽŔæIJžéĞĞæăůäÿĂäÿłæŰřäżżåŁąTiïijŇåIJĺäżżåŁąTiçŽĎæăůæIJňåĹĘåÿČqiäÿ éŽŔæIJžéĞĞæăůKäÿłæăůæIJňïijŇçŤĺè£ŹKäÿłæăůæIJňèő çżČæĺąåd̄ŃïijŇèŐůå¿ŮLOSSïijŇåőd̄çŐřåŕźæĺąåd̄ŃfçŽĎåĘĚå¿łçŐŕæŻt’æŰřãĂĆçĎűåŘŐåĘ éĞĞæăůqueryäÿłæăůæIJňïijŇèŕĎäijřæŰřæĺąåd̄ŃçŽĎLOSSïijŇçĎűåŘŐåŕźæĺąåd̄Ńfè£ŻèąŇåd’Űå¿łçŐŕæŻt’æŰřãĂĆåŔ åd’ äÿŁè£řè£ĞçĺŃïijŇäżŐèĂŇä¡£æIJĂçżĹæĺąåd̄ŃèČ¡åd’§åŕźäżżåŁąåĹĘåÿČp(T)äÿŁçŽĎæL’ĂæIJL’æČĚåĘţïijŇèČ¡åd’§èL’ŕåě¡åIJřæşŻåŇŰãĂĆMAMLçőŮæşŢéŠĹåŕźåřŔæăůæIJňåŻ¿åČŔåĹĘçśżäżżåŁąçŽĎèőąçőŮæţĄçĺŃåŔŕçŤĺäÿŃåŻ¿è£ŻèąŇçd’žæĎŔ:

55.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/multitask/maml

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/omniglotçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎOmniglotåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/omniglot
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
export FLAGS_cudnn_deterministic=True # åŻžåőŽçąőåőŽæĂğçőŮæşŢ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ

(continues on next page)
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(continued from previous page)

python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

55.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

55.9 FAQ
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CHAPTER

FIFTYSIX

MMOE (MODELING TASK RELATIONSHIPS IN
MULTI-TASK LEARNING WITH MULTI-GATE

MIXTURE-OF-EXPERTS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽMMOEåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~
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• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ
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56.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

åd’ŽäżżåŁąæĺąåd̄ŃéĂŽè£Ğå ęäźăäÿ åŘŇäżżåŁąçŽĎèĄŤçşżåŠŇåůőåijĆïijŇåŔŕæŔŘéńŸæŕŔäÿłäżżåŁąçŽĎå ęäźăæŢĹçŐĞåŠŇèt’ĺéĞŔãĂĆåd’ŽäżżåŁąå ęäźăçŽĎçŽĎæąĘæd̄űåź£æşŻéĞĞçŤĺshared-
bottomçŽĎçżŞæd̄ĎïijŇäÿ åŘŇäżżåŁąéŮt’åĚśçŤĺåžŢéČĺçŽĎéŽŘåśĆãĂĆè£Źçğ çżŞæd̄ĎæIJňèt’ĺäÿŁåŔŕäżěåĞŔåřŚè£ĞæŃ§åŘĹçŽĎéčŐéŹl’ïijŇä¡ĘæŸŕæŢĹæd̄IJäÿŁåŔŕèČ¡åŔŮåĹřäżżåŁąåůőåijĆåŠŇæŢřæ őåĹĘåÿČåÿęæİěçŽĎå¡śåŞ ãĂĆ
èőžæŰĞãĂŁModeling Task Relationships in Multi-task Learning with Multi-
gate Mixture-of-ExpertsãĂŃäÿ æŔŘåĞžäžĘäÿĂäÿłMulti-gate Mixture-of-
Experts(MMOE)çŽĎåd’ŽäżżåŁąå ęäźăçżŞæd̄ĎãĂĆ
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56.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æĹŚäżňåIJĺåijĂæžŘæŢřæ őéŻĘCensus-income DataäÿŁéłŇèŕĄæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJ,åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘ.
æŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ çŤ§æĹŘçŽĎæăijåijŔäżěéĂŮåŔůäÿžåĹĘåL’šçĆź

0,0,73,0,0,0,0,1700.09,0,0

56.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

56.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺmmoeæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/multitask/mmoe # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

56.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

MMOEæĺąåd̄ŃåĹżçŤżäžĘäżżåŁąçŻÿåĚşæĂğïijŇå§žäžŐåĚśäžńèąĺçd’žæİěå ęäźăçL’źåőŽäżżåŁąçŽĎåĞ¡æŢřïijŇéĄ£åĚ äžĘæŸŐæŸ¿åćd̄åŁăåŔĆæŢřçŽĎçijžçĆźãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎäÿżèęĄçżĎç¡ŚçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ
MMoE:

56.6.1 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | auc_marital | batch_size
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| epoch_num | Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | |
MMOE | 0.99 | 32 | 100 | çžę1åĹĘéŠ§ |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/multitask/mmoe

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/censusçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcensusåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/census
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

56.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

56.8 FAQ
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CHAPTER

FIFTYSEVEN

PLE (PROGRESSIVE LAYERED EXTRACTION : A
NOVEL MULTI-TASK LEARNING (MTL) MODEL FOR

PERSONALIZED RECOMMENDATIONS)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽPLEåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

57.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

57.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

åd’ŽäżżåŁąæĺąåd̄ŃéĂŽè£Ğå ęäźăäÿ åŘŇäżżåŁąçŽĎèĄŤçşżåŠŇåůőåijĆïijŇåŔŕæŔŘéńŸæŕŔäÿłäżżåŁąçŽĎå ęäźăæŢĹçŐĞåŠŇèt’ĺéĞŔãĂĆä¡ĘåIJĺåd’ŽäżżåŁąåIJžæŹŕäÿ çżŔåÿÿåĞžçŐřèůůèůůæİ£çŐřèśąïijŇå şæIJL’äžŻäżżåŁąèąĺçŐřèL’ŕåě¡ïijŇæIJL’äžŻäżżåŁąèąĺçŐřåŔŸåůőãĂĆ
èőžæŰĞãĂŁProgressive Layered Extraction (PLE): A Novel Multi-Task Learning (MTL)
Model for Personalized RecommendationsãĂŃ ïijŇèőžæŰĞæŔŘåĞžäžĘProgressive Layered
Extraction (çőĂçğřPLE)ïijŇæİěèğčåĘşåd’ŽäżżåŁąå ęäźăçŽĎèůůèůůæİ£çŐřèśąãĂĆ

æĹŚäżňåIJĺPaddlepaddleåőŽäźL’PLEçŽĎç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎïijŇåIJĺåijĂæžŘæŢřæ őéŻĘCensus-
income DataäÿŁéłŇèŕĄæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJãĂĆ

æŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ çŤ§æĹŘçŽĎæăijåijŔäżěéĂŮåŔůäÿžåĹĘåL’šçĆź

0,0,73,0,0,0,0,1700.09,0,0
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57.3 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

57.4 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺpleæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/multitask/ple # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

57.5 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

57.5.1 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | auc_marital | batch_size |
epoch_num | Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | PLE
| 0.99 | 32 | 100 | çžę1åĹĘéŠ§ |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/multitask/ple

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/censusçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcensusåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/census
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő
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cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

57.6 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

57.7 FAQ
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CHAPTER

FIFTYEIGHT

SHARE_BOTTOM (MULTITASK LEARNING)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽShareBottomåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

58.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

58.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

share_bottomæŸŕåd’ŽäżżåŁąå ęäźăçŽĎå§žæIJňæąĘæd̄űïijŇåĚűçL’źçĆźæŸŕåŕźäžŐäÿ åŘŇçŽĎäżżåŁąïijŇåžŢåśĆçŽĎåŔĆæŢřåŠŇç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎæŸŕåĚśäžńçŽĎïijŇè£Źçğ çżŞæd̄ĎçŽĎäijŸçĆźæŸŕæd̄Ąåd’ğåIJřåĞŔåřŚç¡ŚçżIJçŽĎåŔĆæŢřæŢřéĞŔçŽĎæČĚåĘţäÿŃäź§èČ¡å¿Ĺåě¡åIJřåŕźåd’ŽäżżåŁąè£ŻèąŇå ęäźăïijŇä¡ĘçijžçĆźäź§å¿ĹæŸŐæŸ¿ïijŇçŤśäžŐåžŢåśĆçŽĎåŔĆæŢřåŠŇç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎæŸŕåőŇåĚĺåĚśäžńçŽĎïijŇåŻăæ d’åŕźäžŐçŻÿåĚşæĂğäÿ éńŸçŽĎäÿd’äÿłäżżåŁąäijŽåŕijèĞt’äijŸåŇŰåĘšçłĄïijŇäżŐèĂŇå¡śåŞ æĺąåd̄ŃæIJĂçżĹçŽĎçżŞæd̄IJãĂĆåŘŐçż å¿Ĺåd’ŽNeural-
basedçŽĎåd’ŽäżżåŁąæĺąåd̄ŃéČ¡æŸŕå§žäžŐshare_bottomåŔŚåśŢèĂŇæİěçŽĎïijŇåęĆMMOEç L’æĺąåd̄ŃåŔŕäżěæŤźè£Żshare_bottomåIJĺåd’ŽäżżåŁąäźŃéŮt’çŻÿåĚşæĂğä¡ŐåŕijèĞt’æĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJåůőçŽĎçijžçĆźãĂĆ

æĹŚäżňåIJĺPaddlepaddleåőd̄çŐřshare_bottomç¡ŚçżIJçżŞæd̄ĎïijŇåźűåIJĺåijĂæžŘæŢřæ őéŻĘCensus-
income DataäÿŁéłŇèŕĄæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJãĂĆ

58.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æĹŚäżňåIJĺåijĂæžŘæŢřæ őéŻĘCensus-income DataäÿŁéłŇèŕĄæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJ,åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘ.
æŢřæ őçŽĎæăijåijŔåęĆäÿŃïijŽ çŤ§æĹŘçŽĎæăijåijŔäżěéĂŮåŔůäÿžåĹĘåL’šçĆź

0,0,73,0,0,0,0,1700.09,0,0
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58.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

58.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺshare_bottomæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/multitask/share_bottom # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

58.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

58.6.1 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | auc_marital | batch_size
| epoch_num | Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | |
Share_bottom | 0.99 | 32 | 100 | çžę1åĹĘéŠ§ |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/multitask/share_bottom

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/censusçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎcensusåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/census
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő
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cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

58.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

58.8 FAQ
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CHAPTER

FIFTYNINE

DSELECT-K(DSELECT-K: DIFFERENTIABLE
SELECTION IN THE MIXTURE OF EXPERTS WITH

APPLICATIONS TO MULTI-TASK LEARNING)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽDSelect_KåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

59.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

59.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

MoE(Mixture of Experts) æd̄űæd̄ĎåIJĺæŤźåŰĎåd’ŽäżżåŁąå ęäźă MTL(Multi-
Task Learning) äÿ çŽĎåŔĆæŢřåĚśäžńåŠŇæL’l’åśŢåd’ğåőźéĞŔçěd̄çżŔç¡ŚçżIJæŰźéİćæŸ¿çd’žåĞžèL’ŕåě¡çŽĎæŢĹæd̄IJãĂĆSOTA
çŽĎ MoE çśżæĺąåd̄Ńä¡£çŤĺäÿĂäÿłåŔŕèő çżČçŽĎçĺĂçŰŔéŮĺæŐğæİěäÿžæŕŔäÿłè¿ŞåĚěåőd̄ä¿ŃéĂL’æŃl’äÿĂäÿłäÿŞåőűå ŘéŻĘãĂĆèŹ¡çĎűæęĆå£ţäÿŁåŔŕèąŇæIJL’æŢĹïijŇä¡ĘçŐřæIJL’çŽĎçĺĂçŰŔéŮĺæŐğä¿ŃåęĆ
Top-K, åźűäÿ åźşæżŚïijĹæĎŔåŚşçİĂäÿ åŔŕåŕijïijL’ãĂĆåIJĺä¡£çŤĺå§žäžŐæćŕåžęçŽĎæŰźæşŢè£ŻèąŇèő çżČæŮűïijŇåźşæżŚåžęçŽĎçijžåd’śäijŽåŕijèĞt’æŤűæŢŻåŠŇçż§èőąæĂğèČ¡éŮőéćŸãĂĆ
æIJňæŰĞå§žäžŐäžŇè£ŻåĹűçijŰçăĄæŰźæşŢæŔŘåĞžäžĘ DSelect-k: a
continuously differentiable and sparse gate for MoEïijŇ
èğčåĘşäžĘçŐřæIJL’çĺĂçŰŔéŮĺæŐğäÿ åŔŕåŕijçŽĎåijŁçńŕïijŇåŔŕäżěæăźæ őæćŕåžęäÿŃéŹ çśżæŰźæşŢè£ŻèąŇèő çżČãĂĆ
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äÿŁåŻ¿æŸŕ MoE åŠŇ MMoE çŽĎçżŞæd̄ĎåŻ¿ïijŇ æIJňæŰĞæL’ĂæŔŘåĞžçŽĎ
DSelect-k æĺąåd̄ŃçŤĺäžŐäżŐ N äÿłäÿŞåőűäÿ éĂL’æŃl’ Top-K
äÿłè£ŻèąŇåŘŐçż äżżåŁąéćĎæţŃãĂĆåĚűäÿżèęĄæIJL’äÿd’çğ æĺąåijŔïijŇ1ïijL’Static; 2) Per-
example; åL’ èĂĚäÿ æĎ§ç§ěè¿ŞåĚěïijŇæL’ĂæIJL’åőd̄ä¿ŃäijŽéĂL’æŃl’åŘŇæăůçŽĎäÿŞåőűå ŘéŻĘïijŇåŘŐèĂĚæĄřæĄřçŻÿåŔ ãĂĆ

@article{hazimeh2021dselectk,
title={DSelect-k: Differentiable Selection in the Mixture of

→˓Experts with Applications to Multi-Task Learning},
author={Hussein Hazimeh and Zhe Zhao and Aakanksha Chowdhery

→˓and Maheswaran Sathiamoorthy and Yihua Chen and Rahul Mazumder
→˓and Lichan Hong and Ed H. Chi},

year={2021},
eprint={2106.03760},
archivePrefix={arXiv},
primaryClass={cs.LG}

}

59.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

èő çżČåŔŁæţŃèŕŢæŢřæ őéŻĘéĂL’çŤĺçŽĎæŸŕ Multi-MNIST
æŢřæ őéŻĘïijŇèŕěæŢřæ őéŻĘæŸŕåIJĺ Dynamic Routing Be-
tween Capsules éęŰæňąäżŃçż æŔŘåĞžïijŇåŘŐçż äÿĂäžŻ MTL
èőžæŰĞåd’ğåd’Žæš£çŤĺèŕěæŢřæ őéŻĘãĂĆ

The MultiMNIST dataset is generated from MNIST. The training and tests are
generated by overlaying a digit on top of another digit from the same set (training
or test) but different class. Each digit is shifted up to 4 pixels in each direction
resulting in a 36ÃŮ36 image.
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https://paperswithcode.com/dataset/multimnist
https://paperswithcode.com/paper/dynamic-routing-between-capsules
https://paperswithcode.com/paper/dynamic-routing-between-capsules
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äÿŁåŻ¿æŸŕåĚűäÿ äÿĂåijăåŻ¿çL’ĞïijŇäÿŐçżŔåĚÿæŢřæ őéŻĘ MNIST
äÿ åŘŇïijŇèŕěåŻ¿çL’ĞäÿŁåŇĚåŘńäÿd’ä¡ æŢřå ŮïijŇåůęäÿŁåŠŇåŔşäÿŃïijŇåŕźåžŤäÿd’äÿłåd’ŽåĹĘçśżäżżåŁąãĂĆæŢřæ őéŻĘåĹŠåĹĘäÿžèő çżČéŻĘãĂĄéłŇèŕĄéŻĘãĂĄæţŃèŕŢéŻĘïijŇæŢřéĞŔåĹĘåĹńäÿž
100000ãĂĄ20000ãĂĄ20000ãĂĆ

åIJĺ PaperswithCode ç¡ŚçńŹäÿŁæčĂçt’ćåĹř ãĂŘNeurlPS 2019ãĂŚPareto
Multi-Task Learning åĚňåÿČäžĘèŕěæŢřæ őéŻĘïijŇ äÿŃè¡¡éŞ¿æŐěïijŽ
https://drive.google.com/drive/folders/1VnmCmBAVh8f_BKJg1KYx-E137gBLXbGGãĂĆ

59.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.1

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos
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59.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺ
dselect_k æĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/multitask/dselect_k # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

59.6 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐř
readme äÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡Ţäÿž PaddleRec/models/multitask/dselect_k

2. è£ŻåĚě paddlerec/datasets/Multi_MNIST_DselectK çŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/Multi_MNIST_DselectK
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

# ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ PaddleRec/models/multitask/dselect_k
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

59.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

59.8 FAQ
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CHAPTER

SIXTY

METAHEAC (LEARNING TO EXPAND AUDIENCE VIA
META HYBRID EXPERTS AND CRITICS FOR

RECOMMENDATION AND ADVERTISING)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽMetaHeacåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~
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60.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

åIJĺæŐĺè Řçşżçż§åŠŇåź£åŚŁåźşåŔřäÿŁïijŇèŘěéŤĂäžžåŚŸæĂżæŸŕåÿŇæIJŻéĂŽè£ĞèğĘéćŚæĹŰèĂĚçd’¿äžd’ç L’åłŠä¡ŞæÿăéĄŞåŘŚæ¡IJåIJĺçŤĺæĹůæŐĺåź£åŢĘåŞĄãĂĄåĘĚåőźæĹŰèĂĚåź£åŚŁãĂĆæL’l’åĚĚåĂŹéĂL’éŻĘæŁĂæIJŕïijĹLook-
alikeåżžæĺąïijL’æŸŕäÿĂçğ å¿ĹæIJL’æŢĹçŽĎèğčåĘşæŰźæąĹïijŇä¡Ęlook-
alikeåżžæĺąéĂŽåÿÿéİćäÿt’äÿd’äÿłæŇŚæĹŸïijŽïijĹ1ïijL’äÿĂåőűåĚňåŔÿæŕŔåd’l’åŔŕäżěåijĂåśŢæŢřçŹ¿åIJžèŘěéŤĂæt’żåŁĺïijŇäżěæŐĺåź£åőŇåĚĺäÿ åŘŇçśżåĹńçŽĎåŘĎçğ åĘĚåőźãĂĆïijĹ2ïijL’æ§Řéąźæt’żåŁĺçŽĎçğ å ŘéŻĘåŔłèČ¡èęĘçŻŰæIJL’éŹŘçŽĎçŤĺæĹůïijŇåŻăæ d’äÿĂäÿłå§žäžŐæIJL’éŹŘçğ å ŘçŤĺæĹůçŽĎåőŽåĹűåŇŰæĺąåd̄Ńå¿Ăå¿ĂäijŽäžğçŤ§äÿěéĞ çŽĎè£ĞæŃ§åŘĹãĂĆäÿžäžĘèğčåĘşäżěäÿŁçŽĎæŇŚæĹŸïijŇèőžæŰĞãĂŁLearning
to Expand Audience via Meta Hybrid Experts and Critics for Recommendation and Adver-
tisingãĂŃæŔŘåĞžäžĘäÿĂçğ æŰřçŽĎäÿd’éŸűæőţæąĘæd̄űMeta Hybrid Experts and Critics
(MetaHeac)ïijŇéĞĞçŤĺåĚČå ęäźăçŽĎæŰźæşŢèő çżČäÿĂäÿłæşŻåŇŰåĹİåğŃåŇŰæĺąåd̄ŃïijŇäżŐèĂŇèČ¡åd’§å£ńéĂ§éĂĆåžŤæŰřçśżåĹńåĘĚåőźæŐĺåź£äżżåŁąãĂĆ
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60.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

ä¡£çŤĺTencent Look-alike Dataset,èŕěæŢřæ őéŻĘåŇĚåŘńåĞăçŹ¿äÿłçğ å Řäžžç¿d’ãĂĄæţůéĞŔåĂŹéĂL’äžžç¿d’åŕźåžŤçŽĎçŤĺæĹůçL’źå¿ĄïijŇäżěåŔŁçğ å Řäžžç¿d’åŕźåžŤçŽĎåź£åŚŁçL’źå¿ĄãĂĆåĞžäžŐäÿŽåŁąæŢřæ őåőL’åĚĺä£İèŕĄçŽĎèĂČèŹŚïijŇæL’ĂæIJL’æŢřæ őåİĞäÿžèĎśæŢŔåd’ĎçŘĘåŘŐçŽĎæŢřæ őãĂĆæIJňæňąåd’ çŐřä¡£çŤĺåd’ĎçŘĘè£ĞçŽĎæŢřæ őéŻĘïijŇçŻt’æŐěäÿŃè¡¡propocessed
data,mataheac/data/çŻőå¡ŢäÿŃå ŸæŤ¿äžĘäżŐåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘèŐůåŔŰçŽĎåřŚéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇçŤĺäžŐåŕźé¡Řæĺąåd̄ŃãĂĆ

60.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

60.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺMetaHeacæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd PaddleRec/models/multitask/metaheac/ #
→˓åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ./infer_meta.py -m config.yaml

60.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

MetaHeacæŸŕåŔŚèąĺåIJĺ KDD 2021 çŽĎèőžæŰĞãĂŁLearning to Expand Au-
dience via Meta Hybrid Experts and Critics for Recommendation and Advertis-
ingãĂŃæŰĞçńăæŔŘåĞžäÿĂçğ æŰřçŽĎäÿd’éŸűæőţæąĘæd̄űMeta Hybrid Experts and Crit-
ics (MetaHeac),æIJL’æŢĹèğčåĘşäžĘçIJ§åőd̄åIJžæŹŕäÿ éŽ¿äżěæd̄ĎåżžæşŻåŇŰæĺąåd̄Ń,åŘŇæŮűåIJĺæL’ĂæIJL’åĘĚåőźéćĘå§§äÿ æL’l’åĚĚéńŸèt’ĺéĞŔçŽĎåŔŮäijŮåĂŹéĂL’éŻĘåŠŇå§žäžŐæIJL’éŹŘçğ å ŘçŤĺæĹůçŽĎåőŽåĹűåŇŰæĺąåd̄ŃåőźæŸŞäžğçŤ§äÿěéĞ è£ĞæŃ§åŘĹçŽĎäÿd’äÿłåĚşéŤőéŮőéćŸæĺąåd̄ŃçŽĎäÿżèęĄçżĎç¡ŚçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ
MetaHeac:

60.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃ(train.pyæŰĞäżűåĘĚ paddle.seed =
2021äÿŃæŢĹæd̄IJ)ïijŽ

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/multitask/metaheac
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2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/çŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎLookalikeåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/Lookalike
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd ../../models/multitask/metaheac/ # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
# step1ïijŽ train
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_big.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
# step2ïijŽ infer æ d’æŮűtestæŢřæ őéŻĘäÿžhot
python -u ./infer_meta.py -m config_big.yaml
# step3ïijŽä£őæŤźconfig_big.yamlæŰĞäżűäÿ test_data_
→˓dirçŽĎèůŕå¿Ďäÿžcold
# python -u ./infer_meta.py -m config.yaml

60.8 inferèŕt’æŸŐ

60.8.1 æŢřæ őéŻĘèŕt’æŸŐ

äÿžäžĘæţŃèŕŢæĺąåd̄ŃåIJĺäÿ åŘŇèğĎæĺąçŽĎåĘĚåőźåőŽåŘŚæŐĺåź£äżżåŁąäÿŁçŽĎèąĺçŐřïijŇåřĘæŢřæ őéŻĘæăźæ őåĘĚåőźåőŽåŘŚæŐĺåź£äżżåŁąçżŹåőŽçŽĎåĂŹéĂL’éŻĘåd’ğåřŔè£ŻèąŇäžĘåĹŠåĹĘïijŇåĹĘäÿžåd’ğäžŐTåŠŇåřŔäžŐTäÿd’éČĺåĹĘãĂĆåřĘèĚ¿èőŕåź£åŚŁåd’ğèţŻ2018çŽĎLook-
alikeæŢřæ őéŻĘäÿ çŽĎTèő¿ç¡őäÿž4000ïijŇåĚűäÿ hotæŢřæ őéŻĘäÿ åĂŹéĂL’éŻĘåd’ğäžŐT,coldæŢřæ őéŻĘäÿ åĂŹéĂL’éŻĘåřŔäžŐT.

60.8.2 infer_meta.pyèŕt’æŸŐ

infer_meta.pyæŸŕçŤĺäžŐåĚČå ęäźăæĺąåd̄ŃinferçŽĎtool,åIJĺä¡£çŤĺäÿ äÿżèęĄæIJL’äżěäÿŃåĞăçĆźéIJĂèęĄæşĺæĎŔ:

1. åIJĺåŕźæĺąåd̄Ńè£ŻèąŇinferæŮű(trainæŮűäź§åŔŕä¡£çŤĺè£ŹæăůçŽĎæŞ ä¡IJ),åŔŕäżěåřĘrunner.infer_batch_sizeæşĺéĞŁæŐL’,è£ŹæăůåřĘçęĄçŤĺDataLoaderçŽĎèĞłåŁĺçżĎbatchåŁ§èČ¡,è£ŻèĂŇåŔŕäżěä¡£çŤĺèĞłåőŽäźL’çŽĎçżĎbatchæŰźåijŔ.

2. çŤśäžŐåĚČå ęäźăåIJĺinferæŮűéIJĂèęĄåĚĹåŕźçL’źåőŽäżżåŁąçŽĎåřŚéĞŔæŢřæ őéŻĘè£ŻèąŇèő çżČ,åŻăæ d’åIJĺinfer_meta.pyçŽĎinfer_dataloaderäÿ æŕŔæňąæŐěæŤűå Ţäÿłå ŘäżżåŁąçŽĎåĚĺéĞŔinferæŢřæ őéŻĘ(åŇĚæŃňèő çżČæŢřæ őåŠŇæţŃèŕŢæŢřæ ő).

3. åőd̄éŹĚçżĎbatchåIJĺinfer.pyäÿ è£ŻèąŇ,åIJĺèŐůåŔŰåĹřå Ţäÿłå ŘäżżåŁąçŽĎæŢřæ őåŘŐ,èŐůåŔŰconfigäÿ çŽĎbatch_sizeåŔĆæŢř,åŕźèő çżČæŢřæ őåŠŇæţŃèŕŢæŢřæ őè£ŻèąŇçżĎbatch,åźűåĹĘåĹńèřČçŤĺdygraph_model.pyäÿ çŽĎinfer_train_forwardåŠŇinfer_forwardè£ŻèąŇèő çżČåŠŇæţŃèŕŢ.

4. åŠŇæŹőéĂŽinferäÿ åŘŇ,çŤśäžŐéIJĂèęĄåŕźå Ţäÿłå ŘäżżåŁąè£ŻèąŇåřŚéĞŔæŢřæ őçŽĎtrainåŠŇtest,åŕźäžŐæŕŔäÿłå ŘäżżåŁąæİěèŕt’åŁăè¡¡çŽĎéČ¡æŸŕtrainéŸűæőţèő çżČåě¡çŽĎæşŻåŇŰæĺąåd̄Ń.

5. åIJĺåŕźå Ţäÿłå ŘäżżåŁąinferæŮű,åĹŻåżžäžĘåśĂéČĺçŽĎpaddle.metric.Auc(âĂİROCâĂİ),åŔŕäżěæ§ěçIJŃæŕŔäÿłå ŘäżżåŁąçŽĎAUCæŇĞæăĞ,åIJĺåĚĺåśĂmetricäÿ çżt’æŁd’åŇĚåŘńæL’ĂæIJL’å ŘäżżåŁąçŽĎAUCæŇĞæăĞ.

60.9 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

60.10 FAQ
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CHAPTER

SIXTYONE

ESCM2 (ESCM2: ENTIRE SPACE COUNTERFACTUAL
MULTI-TASK MODEL FOR POST-CLICK CONVERSION

RATE ESTIMATION)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽESCM2åęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

61.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

61.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

èŕěæĺąåd̄ŃäÿżèęĄèğčåĘşESMMå ŸåIJĺçŽĎäÿd’äÿłéŮőéćŸïijŽ

1. Inherent Estimation Bias (IEB) ä¡IJèĂĚèőd’äÿžESMMçŽĎCVRäijřèőąæŸŕéńŸäžŐçIJ§åőd̄æČĚåĘţçŽĎãĂĆ

2. Potential Independence Priority (PIP) ESMMå£¡çŢěäžĘè¡ňåŇŰä¿İèţŰçĆźåĞżè£ŹäÿĂåŻăæd̄IJæĂğåĚşçşżãĂĆ

ESCM2æŸŕéŸ£éĞŇåŔŚèąĺåIJĺ SIGIRâĂŹ2022 çŽĎèőžæŰĞãĂŁESCM2: En-
tire Space Counterfactual Multi-Task Model for Post-Click Conversion Rate Estima-
tionãĂŃæŰĞçńăå§žäžŐåŻăæd̄IJæŐĺæŰ çŽĎæĂİèůŕæİěèğčåĘşESMMäÿ çŽĎIEBåŠŇPIPéŮőéćŸãĂĆ
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61.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æĹŚäżňåIJĺåijĂæžŘæŢřæ őéŻĘAli-CCPïijŽAlibaba Click and Conversion Predic-
tionäÿŁéłŇèŕĄæĺąåd̄ŃæŢĹæd̄IJãĂĆåIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
æŢřæ őæăijåijŔåŔĆèğĄdemoæŢřæ őïijŽdata/train

61.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

61.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺescm2æĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/multitask/escm2 # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

# éİŹæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/static_trainer.py -m config.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
# éİŹæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/static_infer.py -m config.yaml

61.6 æĺąåd̄ŃçżĎç¡Ś

ESCM2ä¡£çŤĺäžĘåŻăæd̄IJæŐĺè Řäÿ çŽĎIPWåŠŇDRæŰźæşŢæİěè£ŻèąŇçžăåĄŔãĂĆæĺąåd̄ŃçŽĎäÿżèęĄçżĎç¡ŚçżŞæd̄ĎåęĆäÿŃïijŽ

åĚűäÿ IPWéČĺåĹĘäijŸåŇŰåĞ¡æŢřäÿžïijŽ

DRéČĺåĹĘäijŸåŇŰåĞ¡æŢřäÿžïijŽ
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61.7 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎèő çżČæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ | æĺąåd̄Ń | auc_ctr |
batch_size | epoch_num | Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ|
:âĂŤâĂŤ | | ESCM2 | 0.82 | 1024 | 10 | çžę3åĹĘéŠ§ |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/multitask/escm2

2. è£ŻåĚěpaddlerec/datasets/ali-ccpçŻőå¡ŢäÿŃïijŇæL’ğèąŇèŕěèĎŽæIJňïijŇäijŽäżŐåŻ¡åĘĚæžŘçŽĎæIJ åŁąåŹĺäÿŁäÿŃè¡¡æĹŚäżňéćĎåd’ĎçŘĘåőŇæĹŘçŽĎali-
ccpåĚĺéĞŔæŢřæ őéŻĘïijŇåźűèğčåŐŃåĹřæŇĞåőŽæŰĞäżűåd’źãĂĆ

cd ../../../datasets/ali-ccp
sh run.sh

1. åĹĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ,æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml #
→˓åĚĺéĞŔæŢřæ őè£ŘèąŇconfig_bigdata.yaml

61.8 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

61.9 FAQ
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CHAPTER

SIXTYTWO

AITM (MODELING THE SEQUENTIAL DEPENDENCE
AMONG AUDIENCE MULTI-STEP CONVERSIONS WITH

MULTI-TASK LEARNING IN TARGETED DISPLAY
ADVERTISING)

äżčçăĄèŕůåŔĆèĂČïijŽMMOEåęĆæd̄IJæĹŚäżňçŽĎäżčçăĄåŕźæĆĺæIJL’çŤĺïijŇè£ŸèŕůçĆźäÿłstaråŢŁ~

62.1 åĘĚåőź

• æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

• æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

• è£ŘèąŇçŐŕåćČ

• å£ńéĂ§åijĂåğŃ

• æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

• è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

• FAQ

62.2 æĺąåd̄ŃçőĂäżŃ

åIJĺæŐĺè ŘåIJžæŹŕéĞŇïijŇçŤĺæĹůçŽĎè¡ňåŇŰéŞ¿èůŕå¿Ăå¿ĂæIJL’åd’Žäÿłäÿ éŮt’æ ěéłd’ïijĹæŻİåĚL’-
>çĆźåĞż->è¡ňåŇŰïijL’ïijŇèĂŇæIJL’äžŻèąŇäÿŽè¡ňåŇŰéŞ¿èůŕå¿ĹéŢ£ïijŇåęĆéĞŚèd̄ -
ä£ąçŤĺå ąäÿŽåŁąïijŇåőČåŇĚæŃňæŻİåĚL’->çĆźåĞż->èąĺå ŢïijĹapplicationïijL’-
>ä£ąçŤĺæăÿåĞĘïijĹapprovalïijL’->ä£ąçŤĺå ąæ£Ăæt’żïijĹactivationïijL’ãĂĆåd’ĎäžŐéŞ¿èůŕåŘŐçńŕçŽĎèŁĆçĆźïijĹåęĆapproval/activationïijL’ïijŇåŻăäÿžè¡ňåŇŰæŮűéŮt’äźĚïijŇèŐůåŔŰéŽ¿åžęè¿Čåd’ğïijŇåŕijèĞt’è¡ňåŇŰæŢřæ őåřŚïijŇèő çżČæŮűçśżåĹńäÿ åźşèąąçŽĎéŮőéćŸå¿ĹäÿěéĞ ãĂĆ

ä¡IJèĂĚèő¿èőąäžĘäÿĂçğ åd’ŽäżżåŁąæĺąåd̄ŃæąĘæd̄űïijŇåĚĚåĹĘåĹl’çŤĺäžĘéŞ¿èůŕäÿŁåŘĎäÿłèŁĆçĆźçŽĎæăůæIJňïijŇæŔŘå Ğæĺąåd̄ŃåŕźåŘŐçńŕèŁĆçĆźè¡ňåŇŰçŐĞçŽĎéćĎäijř

62.3 æŢřæ őåĞĘåd’Ğ

æŢřæ őäÿžAli-CCP click åIJĺæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎdataçŻőå¡ŢäÿŃäÿžæĆĺåĞĘåd’ĞäžĘå£ńéĂ§è£ŘèąŇçŽĎçd’žä¿ŃæŢřæ őïijŇèŃěéIJĂèęĄä¡£çŤĺåĚĺéĞŔæŢřæ őåŔŕäżěåŔĆèĂČäÿŃæŰźæŢĹæd̄IJåd’ çŐřéČĺåĹĘãĂĆ
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62.4 è£ŘèąŇçŐŕåćČ

PaddlePaddle>=2.0

python 2.7/3.5/3.6/3.7

os : windows/linux/macos

62.5 å£ńéĂ§åijĂåğŃ

æIJňæŰĞæŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őåŔŕäżěä¿ŻæĆĺå£ńéĂ§ä¡ŞéłŇïijŇåIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢäÿŃåİĞåŔŕæL’ğèąŇãĂĆåIJĺaitmæĺąåd̄ŃçŻőå¡ŢçŽĎå£ńéĂ§æL’ğèąŇåŚ¡äżd’åęĆäÿŃïijŽ

# è£ŻåĚěæĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# cd models/multitask/aitm # åIJĺäżżæĎŔçŻőå¡ŢåİĞåŔŕè£ŘèąŇ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config.yaml

# åŁĺæĂĄåŻ¿éćĎæţŃ
python -u ../../../tools/infer.py -m config.yaml

62.6 æŢĹæd̄IJåd’ çŐř

äÿžäžĘæŰźä¿£ä¡£çŤĺèĂĚèČ¡åd’§å£ńéĂ§çŽĎèůŚéĂŽæŕŔäÿĂäÿłæĺąåd̄ŃïijŇæĹŚäżňåIJĺæŕŔäÿłæĺąåd̄ŃäÿŃéČ¡æŔŘä¿ŻäžĘæăůä¿ŃæŢřæ őãĂĆåęĆæd̄IJéIJĂèęĄåd’ çŐřreadmeäÿ çŽĎæŢĹæd̄IJ,èŕůæŇL’åęĆäÿŃæ ěéłd’ä¿İæňąæŞ ä¡IJå şåŔŕãĂĆ
åIJĺåĚĺéĞŔæŢřæ őäÿŃæĺąåd̄ŃçŽĎæŇĞæăĞåęĆäÿŃïijŽ| æĺąåd̄Ń | click auc | purchase auc
|batch_size | epoch_num| Time of each epoch | | :âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ | :âĂŤâĂŤ |
:âĂŤâĂŤ| :âĂŤâĂŤ | | aitm | 0.6130 |0.6166 | 2000 | 6| çžę3åřŔæŮű |

1. çąőèőd’æĆĺå¡ŞåL’ æL’ĂåIJĺçŻőå¡ŢäÿžPaddleRec/models/multitask/aitm

2. è£ŻåĚěPaddlerec/datasets/ali-cpp_aitm

3. æL’ğèąŇåŚ¡äżd’è£ŘèąŇåĚĺéĞŔæŢřæ ő

cd ../../../datasets/ali-cpp_aitm
sh run.sh

cd - # ǻLĞåŻd̄æĺąåd̄ŃçŻőå¡Ţ
# åŁĺæĂĄåŻ¿èő çżČ
python -u ../../../tools/trainer.py -m config_bigdata.yaml
python -u ../../../tools/infer.py -m config_bigdata.yaml

62.7 è£ŻéŸűä¡£çŤĺ

62.8 FAQ
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